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PROJEKTNI ZADATAK

Potrebno je izraditi glavni projekt zamjene postojec¢ih rasvjetnih tijela unutar prostorija
Osnovne $kole Cazma u svrhu pobolj$anja energetske uginkovitosti. Postojeéa rasvjeta ugradena
je na temelju starijih nevazecih propisa, zastarjela je te ne zadovoljava osnovne parametre prema
dana$njim propisima, a narocito prema normi HRNEN 12464-1: 2012. Zamjena se predlaze narodito
iz razloga Sto u kljuénim prostorijama nije postignuta dovoljna razina osvijetljenosti koja bi
korisnicima omogucila nesmetan rad.

Projektom se pokazuje usteda u potrosniji elektriCne energije za rasvjetu te smanjenje indirektne
emisije oneciscujucih plinova, ¢ime se predvida znatno povecanje energetske ucinkovitosti.

Investitor: Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.

IVANA MEDAS
: dipling.el.
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ISPRAVA O MUERAMA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da je ovaj projekt izraden u skladu sa zahtjevima iz Zakona o zastiti od

pozara (NN 92/2010).

N

o0k w

Mogucéi uzroci nastanka pozara

zagrijavanje elektricnih vodiCa zbog preopterecenja i kratkog spoja
zapaljivost izolacije elektricnih vodica

toplinski utjecaj na elektricne vodiCe

mehanicko oStecenje elektricnih vodica

iskrenje i preskoci zbog atmosferskih praznjenja

Mjere zastite od pozara

Presjeci elektri¢nih vodi¢a propisno su odabrani temeljem prorauna, a na pocetku svakog
strujnog kruga predvideno je osiguranje faznih vodi€a propisno odabranim osigura¢ima, koji
Stite strujne krugove od preopterecenja i od kratkog spoja.

Odabrani su kabeli s kvalitetnom izolacijom koja ne potpomaze gorenje, a radna temperatura
vodi¢a u normalnim uvjetima nije opasna u pogledu zapaljivosti kabela.

Svi kabeli koji se vode po drvenoj konstrukciji moraju se uvuci u negorivu cijev.

Prodori izmedu dvije poZarne zone propisno se brtve vatrootpornim kitom.

Na mjestima gdje postoji opasnost od mehanickog ostecenja, kabel se uvladi u zastitnu cijev.
Gradevina se $titi od atmosferskog praznjenja propisanim sustavom zastite od djelovanja
munje.

Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.

IVANA MEDAZ
dipling.el,
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
Popis primijenjenih zakona, pravilnika, propisai normi:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

Zakon normizaciji (NN163/03)

Zakon o akreditaciji (NN 158/03)

Zakon o mijeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

Smjernice za niskonaponske proizvode — Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC)
Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 101/09)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08)

Pravilnik o elektromagnetskoj komaptibilnosti (NN 112/08)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

Tehni&ki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

norme koje se odnose na projektiranje elektricnih instalacija, sadrzane u prilogu B. Tehni¢kog

propisa za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

L.

2.

Izvodac je duzan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridrzavajuci se gore
navedenih zakona, pravilnika, propisa i normi.

Proizvodi koji se ugraduju u elektri¢nu instalaciju moraju imati tehni¢ka svojstva i ispunjavati druge
zatjeve propisane Tehnickim propisom za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10).
Ugradeni proizvodi tijekom gradenja i uporabe ne smiju prouzrociti: pozar ili/i eksploziju gradevine,
opasnost, Stetu, smetnju ili nedopustiva ostecenja, elektricni udar i druge ozljede, buku vecu od
dopustene, potrosnju elektricne energije vec¢u od dopustene.

Proizvod za elektriCnu instalaciju se smije ugraditi ako ispunjava gore navedene zahtjeve i ako je
Za njega izdana isprava o sukladnosti.

Proizvodi za €ija je tehnitka svojstva dokazano da su sukladna svojstvima odredenim
odgovaraju¢om uskladenom europskom tehni¢kom specifikacijom odnosno s domac¢om
tehnickom specifikacijom kojom je prihvaéena odgovarajuca uskladena europska specifikacija,
oznacavaju se oznakom sukladnosti »CE«. Proizvodi za Cija je tehnicka svojstva dokazano da
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su sukladna svojstvima odredenim odgovaraju¢om domacéom tehni¢kom specifikacijom koja nije
prihva¢ena uskladena europska specifikacija, oznaavaju se oznakom sukladnosti »C«.

5.  lzvodenje elektrine instalacije mora se obavljati u skladu s Prilogom C. Tehni¢kog propisa za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10) te u skladu s uvjetima navedenim poglavlju 2.
Tehnicki uvjeti ovog projekta.

6. Radnje pregleda i ispitivanja elektriCne instalacije koje se obavljaju su sljedece:

pregled instalacije tijekom radova:

- pregled vrste i kvalitete postavljenih kabela

- provjera postavljanja kabela pod pravim kutom i na pravilnim udaljenostima od stropa, poda, kutova,
prozora, vrata

- provjera postavljanja kabela u skladu s projektom.

pregled instalacije nakon obavljenih radova:

- provjera zastite od elektricnog udara, uklju€ujuci mjerenje razmaka

kod zastite zaprekama ili kucistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

- provjera zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi€a prema trajno dopustenim
vrijednostima struje i dopustenom padu napona

- provjera izbora i ugodenosti zastitnih uredaja i i uredaja za nadzor

- provjera ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu kontaktnog (rastavnog)
razmaka

- provjera izbora opreme i zastitnih mjera prema vanijski utjecajima

- provjera raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica

- provjera postojanja shema, plogica s upozorenjima ili sli€nih informacija

- provjera raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

- provjera spojeva vodiCa

- provjera pristupacnosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje

ispitivanja (probe i mjerenja) elektri¢ne instalacije:

- neprekinutost zastitnog vodica, te spojeva glavnog i dodatnog izjednacenja potencijala

- izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

- zaStita elektriCnim odjeljivanjem strujnih krugova i strujnih krugova malog napona

- funkcionalnost

- pad napona

- zaStita automatskim isklapanjem napona

- ispitivanje sustava zastite od djelovanja munje, prema Tehni¢kom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

7. UcCestalost redovitih pregleda u svrhu odrZzavanja elektri¢ne instalacije moraju se provoditi svakih

2 godine.

Ocekivani uporabni vijek elektri¢ne instalacije je najmanje 25 godina.

9.  Zbrinjavanje demontiranih dijelova sustava rasvjete mora se izvesti u skladu sa smjernicama o
postupanju s opasnim otpadom.

o

Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.

IVANA MEDAC
dipl ing.el,
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1. TEHNICKI OPIS

Ovim Glavnim projektom definira se tehniCko rjeSenje modernizacije sustava rasvjete u
Osnovnoj $koli Cazma i pripadajucoj sportskoj dvorani. Osnovna ideja ovog zahvata, kojim se postize
znacajno povecanje energetske ucinkovitosti, jest zamjena postojecih svjetiljaka i postojecih izvora
svjetlosti novima, suvremene izvedbe i energetski uCinkovitima. U projektu je provedena i kontrola
svjetlotehni¢kih parametara koji su definirani HRN EN 12464 za ovu vrstu djelatnosti, te se u prikazima
svjetlotehni¢kih prorauna moze vidjeti da se ugradnjom novih izvora svjetlosti i uvjeti ove norme u
potpunosti ispunjavaju.

Osim rasvjete, u okviru energetske obnove ovojnice zgrade (fasade) postavlja se novi sustav
zastite od djelovanja munje (LPS). Zadrzava se postojec¢a geometrija sadasnjeg sustava, uz zamjenu
pojedinih sastavnica sustava (krovna hvataljka, vertikalni izvodi, mjerni spojevi). Takoder, provodi se
procjena rizika od udara munje kojim se pokazuje da postoje¢a geometrija sustava zadovoljava. Dio
sustava koji se odnosi na uzemljenje se zadrzava.

2. POSTOJECE STANJE

Sustav rasvjete u osnovnoj Skoli izveden je u sklopu izgradnje i dogradnje same zgrade Skole i
dvorane, '70.-ih godina proSlog stolije¢a. Sustav rasvjete bazira se na svjetiikama koje kao izvor
svjetlosti koriste fluorescentne cijevi, i to snage 18 i 36 W, te Zarulje sa Zarnim nitima. U ucionicama,
uredima i hodnicima su postavijene plafonjere sa fluorescentnim cijevima, a u ostalim pomoénim
prostorijama veéinom nadgradne stropne svijetilike sa zarnom niti ("plafonjere"). U prostoru igraliSta
dvorane ugradeni su viseci lusteri sa halogenim svjetilikama snage 400 W. Ova su rasvjetna tijela bila
tipi¢na za navedeno doba izgradnje, no danadnje kriterije ne ispunjavaju.

Raspored svjetiliaka u postojecem sustavu rasvjete prikazan je na nacrtima u prilogu, koji su
izradeni na temelju pregleda gradevine te snimanja postojec¢eg stanja rasvijete.

Kao predspojne naprave koriste se energetski neuc€inkovite elektromagnetske prigusnice, koje
daju znac€ajan doprinos u instaliranoj snazi rasvjete i samim time znacCajno povecavaju potroSnju
elektricne energije. Tako se za fluocijev snage 18 W mora pribrojiti dodatnih 7 W za predspojnu
napravu, a za fluocijev 36 W ova snaga predspojne naprave iznosi ¢ak 10 W. Sve ove Cinjenice
negativno se odrazavaju na energetsku ucinkovitost te se iz tog razloga priprema zahvat modernizacije
sustava rasvijete.

Sustav rasvjete je ispravan, dobro odrzavan te se provode redovita ispitivanja elektriCne
instalacije

U narednom tekstu prikazana je energetska razrada postojeceg stanja sustava rasvjete prema
vrstama izvora svjetlosti koji se koriste u gradevini.

3. NOVOPROJEKTIRANO STANJE

U svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti te zadovoljenja HRNEN 12464 ovim projektom
predvida se demontaza postojece rasvjete te ugradnja novih rasvjetnih tijela koja se temelje na LED
tehnologiji. suvremene izvedbe, visoko udinkovite te s malom potroSnjom energije. Sve odabrane
svjetiljke imaju mogucnost inteligentnog upravljanja — DALI protokol.

Predlozena rieSenja prikazana su na prilozenim nacrtima (usporedba staro-novo), te je za svaku
karakteristiCnu prostoriju prikazano zadovoljenje svjetlotehnickih pokazatelja sukladno HRNEN 12464.
Narocito se vodilo raCuna o postizanju uvjeta za osvijetljenost u u€ionicama (300 Ix).

Nacelna ideja prilikom zamjene je zadrzati koridore postojecih vodi¢a kojima se napaja rasvjeta,
a u vecini slu€ajeva postignuto je i zadrzavanje postojecih pozicija rasvjetnih tijela Sto uvelike olakSava
montazu. Ova zamjena obavlja se na principu jedan-za-jedan, odnosno broj rasvjetnih tijela ostaje isti
uz znatno smanjenje instalirane snage te time i potrosSnje elektricne energije. U dijelu prostorija broj
svjetiliki se povecava da bi se postigli zahtijevani kriteriji iz norme. Osim toga, zahvatom se eliminira
parazitski utjecaj predspojnih naprava u potrosnji. Dio elektricne instalacije koji se odnosi na razdjelne
ormarice, zastitne elemente i vodice nije predviden za zamjenu.
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4. PRIKAZ POSTOJECEG | NOVOPROJEKTIRANOG SUSTAVA RASVJETE

POSTOJECE STANJE NOVO STANJE

prostorija Ak s\jetilika Pi broj Pi uk [ svetiljka Pi broj Pi uk
[m?] (W] |[kom]| [W] (W] | [kom]| [W]
UCIONICA | 1110,62 [FC | 436 | 180 84 | 15120 [LED 33 178 | 5874
FC | 336 | 135 6 810 [LED 26 36 936
Pn:[ 15930 6810
HODNIK 863,16 |[FC | 236 | 90 30 | 2700 |[LED 17 50 850
FC | 336 | 45 4 180 [LED 12,5 9 | 1125

FC | 218 | 45 1 45

FC | 418 90 15 | 1350

z 60 60 13 780
Pn:[ 5055 963
ZAJEDNICKE | 84,28 |z | 60 | 60 | 40 2400 |LED 12,5 | 40 500
PROSTORIJE pPn:F 2400 500
PROSTORIJA| 7354 |FC | 236 | 90 1 9 [LED 40 6 240
ZA OSOBLJE LED 43 172
FC | 336 | 135 4 540 [LED 54 1 54
Pn:[ 630 466
BLAGOVAONI| 152,26 (2 [ 100 | 100 | 23 2300 |LED 12,5 8 100
CA LED 17 12 204
Pn:| 2300 304
ZBORNICA | 3331 [FC [336 | 135 | 2 270 [LED 43 4 172
Pn: 270 172
OSTAVA | 264,92 [FC | 236 | 90 6 540 |LED 17 23 391
7 60 60 22 | 1320 [LED 40 4 160
Pn:[ 1860 551
KUHINJA 51,88 [FC [ 236 | 90 | 9 810 [LED | 40 9 360
Pn:[ 810 360
KNJIZNICA | 51,06 [FC [ 336 | 135 | 4 540 [LED | 33 9 297
Pn:| 540 297
SKOLSKA | 1814 |FC | 236 | 90 36 | 3240 |[LED 191 | 29 | 5539
SPORTSKA FC | 418 90 12 1080 [LED 131 7 917
DVORANA FC | 218 | 45 23 | 1035 |LED 17 78 | 1326
FC | 118 | 225 | 14 315 [LED 40 15 600
MH | 400 | 500 24 | 12000 [LED 80 4 320

z 60 60 28 1680
Pn:| 19350 8702

Ukupnainstalirana snagarasvjete:
postoje¢e: 49145 W

novo: 19125 W
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5. PRORACUN USTEDE ENERGIJE

Potro$nja elektricne energije za rasvjetu na godisnjoj razini odreduje se na temelju broja radnih
sati u dnevnom i noénom rezimu, tD i tN.

TroSak za utro$enu elektriCnu energiju za rasvjetu bazira se na cijeni za kWh u pretpostavljenom
vremenu koristenja unutar vise i niZe tarife, kao i ostalih stavki vezanih uz potrosnju u vaze¢em tarifnom
modelu (model HEP OPTI — bijeli).

Izracun indirektne emisije onecis¢ujucih plinova, izrazene u t CO2 / god, izvodi se mnoZenjem
utrodene energije u kWh i koeficijenta 0,23481.

Pi post= 49145 W VT: 0,8227 kn/kWh

Pi novo= 19125 W NT: 0,4851 kn/kWh

tb= 1800 h OIE: 0,0350 kn/kWh

IN= 200 h TRP: 0,00375 kn/kWh
SVT: 0,00 kn/kwW
PDV: 13%

Ukupna godisnja potrosnja elektricne energije rasvjete:

postojece:

EvTpost = 88461 kWh TRVT post= 76.204,73 kn

ENT post = 9829 kKWh TRNT post= 5.148,92 kn

ukupno: 98290 kWnh ukupno: 91.929,62 kn

novo:

EvTnovo = 34425 kWh TRVT novo= 29.655,42 kn

ENT novo = 3825 kWh TRNT novo= 2.003,73 kn

ukupno: 38250 kWnh ukupno: 35.774,83 kn

usteda: 60040 kWh 61,08% 56.154,79 kn |

Ukupna godisnja emisija onec¢iscujucih plinova:

postoje¢e: 23,0795 t CO2/god

novo: 8,9815 t CO2/god

smanjenje: 14,0980 t COz2/god
61,08%
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Izracun jednostavnog perioda povrata investicije provodi se na nacin da se ukupna investicija u
modernizaciju sustava rasvjete podijeli s ukupnom godisnjom ustedom koja bi se provedbom projekta
postigla.

~ 899.578,95 kn
PP = 56.154,79 knigod 16,02 god

6. TEHNICKI UVJETI
Prilikom izvodenja elektri¢ne instalacije potrebno se je pridrzavati sljededih uvjeta:

— Vodici i kabeli moraju se poloZiti tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku i sl.
Zastitni (PE) vodi¢ oznacava se zelenozutom bojom, a neutralni (N) vodi¢ plavom bojom.

—  Svjetilike se montiraju u skladu s uputama za montazu dobivenim od proizvodaca.

— Vodici i kabeli smiju se nastavljati i spajati samo u razvodnim kutijama. Spoj mora biti izveden
tako da se ne smaniji presjek ili osteti izolacija vodica.

— Uistu instalacijsku cijev ili kanal mogu se postaviti vodi€i samo jednog strujnog kruga.

— Vodici polozeni izravno u zid ili Zbuku moraju biti pokriveni Zbukom debljine najmanje 4 mm i
moraju se voditi vertikalno ili horizontalno. Koso polaganje vodi¢a dozvoljeno je u stropu. Pri
horizontalnom polaganju vodici se vode 30-110 cm od poda i 200 cm iznad poda do stropa. Pri
vertikalnom polaganju najmanja udaljenost vodiCa od prozora iznosi 15 cm.

— Svijetilika se mora postaviti na strop tako da se onemogucéi okretanje oko svoje osi. Svjetilika se
ne smije ovjesiti o vodi€ za napajanje.

— Elektri¢nu instalaciju mora se tijekom postavljanja ili/i kada je zavr$ena, ali prije predaje
korisniku, pregledati i ispitati u skladu uvjetima prikazanim u Programu kontrole i o¢uvanja
kakvoce te prema normi HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje te odredbama
Priloga C. TehniC¢kog propisa za niskonaponske elektrine instalacije (NN 05/10).

7. ELEKTRICNA INSTALACIJA

Instalirana snaga novih rasvjetnih tijela manja je za 66% te postojeci vodici koji su dimenzionirani
prema postojecoj instaliranoj snazi zadovoljavaju u smislu dozvoljene strujne opteretivosti, kao i u
smislu dopustenog pada napona. Zamjena rasvjetnih tijela ne utjeCe na postojeci sustav zastite od
opasnog hapona dodira.

Projektant:
Ivana Medag, dipl.ing.el.

IVANA MEDAE
dipLing.el,
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1. Elektromontazni materijal
Br OPIS STAVKE Jed. ] Koli¢ina Cijena Ukupna cijena kn
Miere kn/kom
Ponuditelj treba prilozZiti,za sve svijetilike,tvornicke certifikate i lzjavu o sukladnosti
1. |sa Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN
80/13, NN 14/14), a obavezno:
1) Certifikat sukladan Pravilniku o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/2016)
2) Certifikat sukladan Pravilniku o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar
odredenih naponskih granica (NN 43/2016.)
3) Ponuditelj treba prilozZiti kataloSki materijal iz kojega se mogu iS¢itati trazene
tehniCke svijetilike prema troSkovniku i to:
- shaga svjetilike
- radna temperatura svijetilike
- Cos@
- IK otpornost na udarce za zastitno staklo
- IP zastita svjetilike
- temperatura boje izvora svjetlosti
- klasa elektricne zastite |
- Udovoljavanje najmanje: Direktivi 2004/108/EC (do 19.04.2016.) i direktivi
2014/30/EU (od 20.04.2016.), 2006/95/EC, 2011/65/EC (do 19.04.2016.) i direktivi
2014/35/EU (od 20.04.2016.).
4) ENEC certifikat
Jamstvo proizvodaca za sve svjetilike min. 5 godine
Efikasnost svijetilike 280 ImVW
Svijetl. iskoristivost svjetilike = 99,97%
Nabava i prijevoz svijetilike za interijere za montiranje na zidove i stropove.
Dimenzije svijetilike: 363x113mm. Tijelo izradeno od polikarbonata otpornog na
udarce za snage LED modula od 8 do 17 W, stupanj zastite od prodora vlage i
2. |praSine min IP54 za cijelu svijetiliku. Poklopac opti¢kog dijela izraden iz stakla
otpornosti min IK10. Opticki skop sa LED izvorima visoke iskoristivosti, boja svjetla
max 4000K, faktor uzvrat boje CRI min.80. Odrzavanje svjetosnog toka min L70
50.000 sati rada. Tezina max. 1.56kg. Radna temperatura: od -10 do +30 °C.
Ugraden LED modul, snaga max. 12,5W, svjetlosni tok svjetijke min. 1200 Im.
Svjetiljka:
GE LED NB1000 12,5W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehni¢kim karakteristikama nudimo svijetiljku
- Tip svijetilike:
- Proizvodag svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 63 430,00 kn 27.090,00 kn
Nabava i prievoz svijetilike za interijere za montiranje na zidove i stropove.
Dimenzije svjetilike: 363x113mm. Tijelo izradeno od polikarbonata otpornog na
udarce za snage LED modula od 8 do 17 W, stupanj zastite od prodora vlage i
3. |praSine min IP54 za cijelu svijetiliku. Poklopac opti¢kog dijela izraden iz stakla
otpornosti min IK10. Opticki skop sa LED izvorima visoke iskoristivosti, boja svjetla
max 4000K, faktor uzvrat boje CRI min.80. Odrzavanje svjetosnog toka min L70
50.000 sati rada. Tezina max. 1.56kg. Radna temperatura: od -10 do +30 °C.
Ugraden LED modul, snaga max. 17W, svjetlosni tok svijetilike min. 1500 Im.
Svjetiljka:
GE LED NB1000 17W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehnic¢kim karakteristikama nudimo svijetiljku
- Tip svijetilike:
- Proizvodag svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 78 520,00 kn 40.560,00 kn
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Nabava i prijevoz svijetilike za unutarnju i vanjsku rasvjetu za montazu na zidove i
stropove. Dimenzije svijetilike: 680x122x105mm. Tijelo izradeno od sivog lijevanog
tehnopolimera otpornog na koroziju. Snage LED modula od 12 do 80 W, stupanj
4 zastite od prodora vlage i prasine min IP65 za cijelu svjetiliku. Poklopac opti¢kog
" |dijela izraden iz stakla otpornosti min IK08. Opti¢ki skop sa LED izvorima visoke
iskoristivosti, boja svjetla max 4000K, faktor uzvrat boje CR>80. Odrzavanje
svjetosnog toka min. 50.000 sati rada. Tezina max. 4.40kg. Radna temperatura: od -
20 do +40 °C.
Ugraden LED modul, snaga max. 40W, svjetlosni tok svjetilike min. 5000 Im, sa
simetri€nom optikom.
Svjetiljka:
Relco LED Allegra 40W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehnic¢kim karakteristikama nudimo svjetiljku
- Tip svijetilike:
- Proizvodag svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 34 830,00 kn 28.220,00 kn
Nabava i prijevoz svijetilike za unutarnju i vanjsku rasvjetu za montazu na zidove i
stropove. Dimenzije svjetilike: 1580x122x105mm. Tijelo izradeno od sivog lijevanog
tehnopolimera otpornog na koroziju. Snage LED modula od 12 do 80 W, stupanj
5 zastite od prodora vlage i prasine min IP65 za cijelu svjetiliku. Poklopac optickog
" |dijela izraden iz stakla otpornosti min IK08. Opti¢ki skop sa LED izvorima visoke
iskoristivosti, boja svjetla max 4000K, faktor uzvrat boje CRI>80. Odrzavanje
svjetosnog toka min. 50.000 sati rada. Tezina max. 5.46kg. Radna temperatura: od -
20 do +40 °C.
Ugraden LED modul, snaga max. 80W, svjetlosni tok svijetilike min. 9000 Im, sa
simetricnom optikom.
Svjetiljka:
Relco LED Allegra 80W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehni¢kim karakteristikama nudimo svijetiljku
- Tip svijetilike:
- Proizvodac¢ svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 4 980,00 kn 3.920,00 kn
Nabava i prijevoz linearne svjetilike. Tijelo izradeno od ¢eli€nog lima u bijeloj boji za
snage LED modula od 26 do 39 W, stupanj zastite od prodora vlage i prasine min
6 IP20. Dimenzije svijetilike 595x125x85mm. Opticki skop sa LED izvorima viske
" |iskoristivosti, boja svjetla max 4000K, faktor uzvrat boje CRI > 80, odrzavanje
svjetosnog toka min L80 > 50.000 sati rada. Tezina max.2 kg. Radna temperatura
(temperatura okoli$a): od -10 do +30 °C.
Ugraden LED modul, snaga max. 26W, svjetlosni tok svjetilike min. 2200 Im, sa
asimetricnom optikom.
Svjetiljka:
OMS Edan suspended 26W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehnickim karakteristikama nudimo svjetiliku
- Tip svijetilike:
- Proizvodac svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 36| 1.670,00 kn 60.120,00 kn
Nabava i prijevoz linarne nadrgadne svijetilike za unutarnju za montazu stropove.
Dimenzije svjetilike:600x570x62mm. Snage LED modula od 33W do 35W. Stupanj
7 zastite od prodora vlage i prasine min IP20 za cijelu svjetiliku, a za predniji dio IP40.
" |Opticki skop sa LED izvorima visoke iskoristivosti, boja svjetla max 4000K, faktor
uzvrata boje CRI>80. Odrzavanje svjetosnog toka min L85 > 50.000 sati rada.
Tezina max. 5kg. Faktor blijeStanja UGR<19.
Ugraden LED modul, snaga max. 33W, svjetlosni tok svjetijke min. 2900Im, sa
simetri€nom optikom.
Svijetiljka:
GEBC LED Lumination 33W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehnic¢kim karakteristikama nudimo svjetiljku
- Tip svijetilike:
- Proizvodac svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 198| 1.420,00 kn 281.160,00 kn
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Nabava i prijevoz linarne visece svijetilike za unutarnju za montazu stropove.
Dimenzije svijetilike:1206x299x35mm. Snage LED modula do 55W. Stupanj zastite od
8 prodora vlage i prasine IP30 za cijelu svijetiliku. Opti¢ki skop sa LED izvorima visoke
" |iskoristivosti, boja svjetla max 4000K, faktor uzvrata boje CRI>80. Odrzavanje
svjetosnog toka min L85 > 50.000 sati rada. Tezina max. 6,5kg. Radna temperatura
(temperatura okoli$a): od -10 do +25 °C.
Ugraden LED modul, snaga max. 54W, svjetlosni tok svjetiljike min. 4000Im, sa
simetri€nom optikom.
Svjetiljka:
GELED llumination 54 ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehnic¢kim karakteristikama nudimo svjetiljku
- Tip svijetilike:
- Proizvodag svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 1| 4.500,00 kn 4.500,00 kn
Nabava i prijevoz visec¢e industrijske svjetilike za unutarnju montazu. Dimenzije
svijetilike:295x383x142mm. Tijelo svijetilike izradeno od kombinacije ¢elika i alumija za
snage LED modula od 66W do 191W. Stupanj zastite od prodora vlage i prasine min
9. [IP20 za cijelu svijetiliku. Opticki skop sa LED izvorima visoke iskoristivosti, boja
svjetla max 5000K, faktor uzvrata boje CRI>80. OdrZavanje svjetosnog toka min
L85 > 77.000 sati rada. Tezina max. 8,5kg. Radna temperatura (temperatura
okoli§a): od -30 do +55 "C.
Ugraden LED modul, snaga max. 131W, svjetlosni tok svijetilike min. 16000Im, sa
simetri€nom optikom.
Svjetiljka:
GE Albeo ABV LED 131W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehnickim karakteristikama nudimo svijetiliku
- Tip svijetilike:
- Proizvodac svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 7| 4.300,00 kn 30.100,00 kn
Nabava i prijevoz visec¢e industrijske svjetilike za unutarnju montazu. Dimenzije
svijetilike:296x746x142mm. Tijelo svijetilike izradeno od kombinacije ¢elika i alumija za
snage LED modula od 66W do 191W. Stupanj zastite od prodora vlage i prasine min
10. [IP20 za cijelu svijetiliku. Opticki skop sa LED izvorima visoke iskoristivosti, boja
svjetla max 5000K, faktor uzvrata boje CRI>80. Odrzavanje svjetosnog toka min
L85 > 77.000 sati rada. Tezina max. 8,5kg. Radna temperatura (temperatura
okoli$a): od -30 do +55 "C.
Ugraden LED modul, snaga max. 191W, svjetlosni tok svjetilike min. 22.000Im, sa
simetricnom optikom
Svjetiljka:
GE Albeo ABV LED 191W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehniCkim karakteristikama nudimo svijetiliku
- Tip svijetilike:
- Proizvodac svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 29| 4.600,00 kn 133.400,00 kn
Nabava i prijevoz nadgradne svijetilike za unutarnju montazu. Dimenzije
svjetilike:596x470x57mm. Tijelo svijetilike izradeno od kombinacije ¢elika i lima bijele
boje za snage LED modula od 17W do 50W. Stupanj zastite od prodora vlage i
11. [prasine min IP44 za cijelu svijetiliku. Opti¢ki skop sa LED izvorima visoke
iskoristivosti, boja svjetla max 4000K, faktor uzvrata boje CRI>80. Odrzavanje
svjetosnog toka min L80:50.000 sati rada. Tezina max. 3kg. Radna temperatura
(temperatura okoli§a): od -20 do +55 "C.
Ugraden LED modul, snaga max. 17W, svjetlosni tok svijetilike min. 2300Im, sa
simetricnom optikom
Svjetiljka:
OMS Plast HLED 17W ili jednakovrijedna
Prema navedenim tehni¢kim karakteristikama nudimo svijetiljku
- Tip svjetilike:
- Proizvodac svjetilike:
- Zemlja proizvodnje:
kom 96 950,00 kn 91.200,00 kn
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Nabava i prijevoz nadgradne svijetilike za unutarnju montazu. Dimenzije
svjetilike:640x540x65mm. Snage LED modula 43W. Stupanj zastite od prodora
vlage i prasine min IP20 za cijelu svjetiliku. Opticki skop sa LED izvorima visoke
iskoristivosti, boja svjetla max 4000K, faktor uzvrata boje CRI>80. Odrzavanje
svjetosnog toka min L80:50.000 sati rada. Tezina max. 6kg. Radna temperatura
(temperatura okoli$a): od -20 do +35 °C.

12.

Ugraden LED modul, snaga max. 43W, svjetlosni tok svjetiljike min. 3800Im, sa
simetri€nom optikom sa ugradenom dimabilnim driverom 1-10V.

Svijetiljka:
OMS LED Gacrux eco. 43W ili jednakovrijedna

Prema navedenim tehnic¢kim karakteristikama nudimo svjetiljku
- Tip svijetilike:

- Proizvodac svijetilike:
- Zemlja proizvodnje:

kom 8| 2.500,00 kn 20.000,00 kn
| Elektromontazni materijal ukupno 720.270,00 kn |
Elektromontazni i gradevinski radovi
Br OPIS STAVKE Jed. ] Koli¢ina Cijena Ukupna cijena kn
Mere kn/kom
| 1. Demontaza postojecih svjetiliki Kom 418 100,00 41.800,00kn |
2. Montaza LED svijetiliki ugradnja adeptara, ugradnja razdjelnice, provlaenje spojnog Kom 554 250,00 138.500,00 kn
kabela PPOOY 3x2,5 te izvrSenje svih potrebnih spojeva, ispitivanje instalacije i
pustanje u rad
3. Dobava i ugradnja PVC zastitno izoliranog razvodnog ormara RO, sa cilindar Kom 1 3.700,00 3.700,00 kn
bravicom i neprozirnim vratima, kompletno ozZi¢en, ugraden u prostoru prizemija koji
se sastoji od:
- ku¢iste troredno
- ZUDS 40/4/0,03A - 1 kom
- osigurac (instalacijska sklopka):
- 1p, C16A - 6 kom
- 1p, C10A - 6 kom
- 1p, C6A - 1 kom
- oziGavanje sa svim potrebnim radom i materijalom uklju¢ujuci sabirnice, stezaljke,
spojne kabele, spojni pribor (vijci), kabelske stopice, zastitne izolacione pregrade,
bravice i natpisne plo€ice te shemu izvedenog stanja.
4. Dobava i polaganje kabela: m 20 60,00 1.200,00 kn
NYM-Y 5x10 mm2
5. Dobava i polaganje kabela: m 110 8,00 880,00 kn
NYM-Y 3x2,5 mm2
6. Dobava i polaganje kabela: m 130 5,00 650,00 kn
NYM-Y 3x1,5 mm2
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7. Dobava i polaganje LAN kabela: m 250 7,00 1.750,00 kn
S/FTP LSOH cat. 7

8. Dobava i polaganje instalacijske cijevi: m 300 3,00 900,00 kn
PV C ®20/25 (zidovi, strop..)

9. Dobava i montaza priklju¢nica, modularna izvedba: kom 9 160,00 1.440,00 kn
2 x Suko 230V / 16A
1 x RJ45

10. Dobava i montaza priklju¢nica, modularna izvedba: kom 7 40,00 280,00 kn
1 x Suko 230V / 16A

11. Dobava i montaza prekida¢a, modularna izvedba: kom 1 60,00 60,00 kn
4 x (10A)

12. Dobava i montaza prekida¢a, modularna izvedba: kom 3 36,00 108,00 kn
1 x (10A)

13. Montaza LED svijetiliki ugradnja adeptara, ugradnja razdjelnice, provlacenje spojnog Kom 533 250,00 133.250,00 kn
kabela PPOOY 3x2,5 te izvrSenje svih potrebnih spojeva, ispitivanje instalacije i
pustanje u rad

14. Projektantski nadzor koji obuhvaéa :
- uvodenje izvodaca u posao
- sudjelovanje kod usmjeravanje optike svijetiljki paus = 3,50% 900.570,00 31.519,95 kn
- rieSavanje eventualno nastalih problema tjekom izvodenja : 4% od investicije

| 15. Ispitivanje instalacije te izdavanje svih potrebnih protokola pau$ 33 100,00 3.300,00 kn |
| Elektromontazni radovi ukupno 359.337,95 kn |

REKAPITULACIJA

1. Hektromontazni materijal Kn 720.270,00 kn

2. BEektromontazni radovi Kn 359.337,95 kn
SVEUKUPNO BEZ PDV: Kn 1.079.607,95 kn
SVEUKUPNO SA PDV: Kn 1.349.509,94 kn

Projektant:

-

Ivana Medag, dipl.ing.el.

% IVANA MEDAC

lipLing.el,

'LASTENI INZENJER
EKTROTEHNIKE

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE — PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA TD. 01/17
ZGRADA OSNOVNE SKOLE | SKOLSKA SPORTSKA DVORANA U CAZMI
BJELOVAR, SIJECANJ 2017.

LIST 21




URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVANA MEDAZC, DIPL.ING.EL.

BJELOVAR, |. GUNDULIGA 8 TEL. 098/431-957 IVANA.MEDAC@BJ.T-COM.HR OIB; 33355676971

INVESTITOR: ;
BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
DR. ANTE STARCEVICA 8, BJELOVAR

GRADEVINA:
ZGRADA OSNOVNE SKOLE | SKOLSKA
SPORTSKA DVORANA U CAZMI
LOKACIJA:

GAZMA, ALOJZA VULINCA 22

K.C. 2625/1 (956) K.O. CAZMA

BROJ PROJEKTA: 01/17

I1l. NACRTI

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE — PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA TD. 01/17
ZGRADA OSNOVNE SKOLE | SKOLSKA SPORTSKA DVORANA U CAZMI
BJELOVAR, SIJECANJ 2017.

LIST 22




 E——— — A e — 3 T

_ | 1 1 L 1
—— ——
=—— =——
—i—| ——
=—— =——

Glazbeni

Hrvatski
I I
Knjiznica
— — .
\ l — , — l l o
1 1 | S —— | 1 1 | i D @] @) [© I § LI - 1 | 1 1 | |
Do N gPe N g Pe [N gPelN g Tajnistvo
= —— 0 t ) i ‘ d , Il — — - r adn €l | h
|4 % % % % / ’ o
—_— 7
A D N 1 i :
I 1 1 | | | ! 1
= = u — — | — — — — — N — S u
= = = = = = = = = = = —
— __ |/ o o o o o o o o o o Zbornica Ravnatelj
- - - - - - - - - - - - § & { {

Al

A2

A3
A4
A5

A6
A7

A8
A9

Al0

LEGENDA (postojece):

=
=

ES

© o MIHMM @

fluo rasvjeta 4x36 W
fluo rasvjeta 3x36 W

fluo rasvjeta 2x36 W
fluo rasvjeta 1x36 W
fluo rasvjeta 1x18 W
fluo rasvjeta 2x18 W
fluo rasvjeta 4x18 W

stropna, zarulja sa zarnom niti 60 W

stropna, zarulja sa zarnom niti 100 W

vise¢i luster, halogena Zarulja 400 W
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LEGENDA (postojece):

A1 | fluorasvjeta 4x36 W
A2 =— fluorasvjeta 3x36 W

A3 === fluorasvjeta 2x36 W

A4 =~ fluo rasvjeta 1x36 W

A5 == fluo rasvjeta 1x18 W

A6 fluo rasvjeta 2x18 W

A7 fluo rasvjeta 4x18 W

A8 stropna, zarulja sa zarnom niti 60 W
A9 ©  stropna, zarulja sa Zarnom niti 100 W

A10 vise¢i luster, halogena Zarulja 400 W
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fluo rasvjeta 4x36 W
fluo rasvjeta 3x36 W

fluo rasvjeta 2x36 W
fluo rasvjeta 1x36 W
fluo rasvjeta 1x18 W
fluo rasvjeta 2x18 W
fluo rasvjeta 4x18 W
stropna, Zarulja sa zarnom niti 60 W

stropna, zarulja sa Zarnom niti 100 W

vise¢i luster, halogena Zarulja 400 W
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LEGENDA (postojece):

A1 | fluorasvjeta 4x36 W
A2 =— fluorasvjeta 3x36 W

A3 === fluorasvjeta 2x36 W

A4 =~ fluo rasvjeta 1x36 W

A5 == fluo rasvjeta 1x18 W

A6 fluo rasvjeta 2x18 W

A7 fluo rasvjeta 4x18 W

A8 ©  stropna, Zarulja sa Zarnom niti 60 W
A9 © stropna, Zarulja sa Zarnom niti 100 W

A10 vise¢i luster, halogena Zarulja 400 W
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LEGENDA (postojece):

A1 | fluorasvjeta 4x36 W

A2 =— fluorasvjeta 3x36 W

A3 === fluorasvjeta 2x36 W

A4 =~ fluo rasvjeta 1x36 W

A5 == fluo rasvjeta 1x18 W

A6 fluo rasvjeta 2x18 W

A7 fluo rasvjeta 4x18 W

A8 ©  stropna, zarulja sa zarnom niti 60 W
A9 © stropna, Zarulja sa Zarnom niti 100 W

A10 vise¢i luster, halogena Zarulja 400 W
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LEGENDA (postojece):

A1 | fluorasvjeta 4x36 W
A2 =— fluorasvjeta 3x36 W

A3 === fluorasvjeta 2x36 W

A4 =~ fluo rasvjeta 1x36 W

A5 == fluo rasvjeta 1x18 W

A6 fluo rasvjeta 2x18 W

A7 fluo rasvjeta 4x18 W

A8 ©  stropna, zarulja sa zarnom niti 60 W
A9 ©  stropna, zarulja sa zarnom niti 100 W

A10 vise¢i luster, halogena Zarulja 400 W
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LEGENDA (novo):
klasi¢ni strop - nadgradne svijetiljke
S1 E GE Albeo ABV LED 191W
SZ i GE Albeo ABV LED 131W
33 (:) ‘GE LED NB1000 17W
54 @ ‘GE LED NB1000 12,5W
S5 == Relco LED Allegra 40W
S6 E= Relco LED Allegra 80W
57 ‘OMS Edan suspended 26W
SS === OMS Plast H LED 17W
S9  [] oms Lep Gacrux eco. 43w
S10 GE BC LED Lumination 33W
S11 ©=— GELED Lumination 54W
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LEGENDA (novo):

klasi¢ni strop - nadgradne svijetiljke

S1 [ GEAbeoABYLED 191W

S2 [ GEAbeoABVLED131W
P

33 \\7) ‘GE LED NB1000 17W

sS4 @ GE LED NB1000 12,5W

S5 == Relco LED Allegra 40W

S6 E= Relco LED Allegra 80W

G7 == OMSEdansuspended 26W

SS == OMS PlastH LED 17W

S9  [] oms Lep Gacrux eco. 43w

S10 GE BC LED Lumination 33W

S11 ©=— GELED Lumination 54W

URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
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LEGENDA (novo):
klasi¢ni strop - nadgradne svijetiljke

S1 [ GEAbeoABYLED 191W
s2 GE Albeo ABV LED 131W
s3 ( GE LED NB1000 17W

S4 (@) GcELEDNB100O 125W
S5
S6
S7

S8
S9

Relco LED Allegra 40W

Relco LED Allegra 80W
‘OMS Edan suspended 26W

=

=

—

== OMS PlastH LED 17W

] omsLED Gacrux eco. 43w
S10 GE BC LED Lumination 33W
S11 =

GE LED Lumination 54W
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LEGENDA (novo):

klasi¢ni strop - nadgradne svijetiljke

S1 E GE Albeo ABV LED 191W

s2 =51 GEAlbeo ABV LED 131W
P

S3 \\7) ‘GE LED NB1000 17W

S4 (@ cELEDNBI0O 125W

S5 == Relco LED Allegra 40W

S6 =1 Relco LED Allegra 80W

s7 OMS Edan suspended 26W

SS == OMS PlastH LED 17W

S9  [] oms Lep Gacrux eco. 43w

S10 GE BC LED Lumination 33W

S11 == GELED Lumination 54W
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LEGENDA (novo):

klasi¢ni strop - nadgradne svijetiljke

S1 E GE Albeo ABV LED 191W

s2 =51 GEAlbeo ABV LED 131W
P

S3 \\7) ‘GE LED NB1000 17W

S4 (@ cELEDNBI0O 125W

S5 == Relco LED Allegra 40W

S6 =1 Relco LED Allegra 80W

s7 OMS Edan suspended 26W

SS == OMS PlastH LED 17W

S9  [] oms Lep Gacrux eco. 43w

S10 GE BC LED Lumination 33W

S11 == GELED Lumination 54W
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LEGENDA (novo):

klasi¢ni strop - nadgradne svijetiljke

S1 E GE Albeo ABV LED 191W

s2 =51 GEAlbeo ABV LED 131W
P

S3 \\7) ‘GE LED NB1000 17W

S4 (@ cELEDNBI0O 125W

S5 == Relco LED Allegra 40W

S6 =1 Relco LED Allegra 80W

s7 OMS Edan suspended 26W

SS == OMS PlastH LED 17W

S9  [] oms Lep Gacrux eco. 43w

S10 GE BC LED Lumination 33W

S11 == GELED Lumination 54W

URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEH NIKE|Projektant: lvana Medac, dipl.ing.el.

BUELOVAR, |. GUNDULI¢A 8 IVANA MEDAGC, DIPL.ING.EL ‘

098/431-957 ivana.medac@bj.t-com.hr g "VAN‘ MEDAC
INVESTITOR: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA TD: 01/2017 . o

DR. ANTE STARCEVICA 8, BJELOVAR GLAVNI PROJEKT E"*‘#_“ OVLASTENI INZENJER
GRADEVINA: ZGRADA OSNOVNE SKOLE | ELEKTROTEHNICKI DIO [ |  FELEKTROTEMNIKE
SKOLSKA SPORTSKA DVORANA U CAZMI Mijerilo: 1:100 Sadrzaj: STANJE SUSTAVA RASVJETE -NOVO -
LOKACIJA: CAZMA, ALOJZA VULINCA 22 sijecanj, 2017. - DVORANA 2. KAT -

K.C. 2625/1 (956) K.0. CAZMA I NACRT: 12




-

812

4N

B

D 211

D 17

212

512

= - 5
D M TR 32 67/3J 7 33 " W gy |15
= RO
3 S B

L

Ox
 BIRIEH

rujnog kruga hodnika

napajanje sa s
CMalia i alala & —
///
64 4 6/3 3 62 2 61 1 :
A |\, N, N, N, | EXA A
|ERERL N ARENL] BRERIIE L ——
L | L | L | |
J L J L J L L
I I I I I
LEGENDA: T
GE BC LED Lumination 33W
OMS Plast H LED 17W
IE Suko 230V, 16A
modularne prikljuénice:

2x230V + RJ45
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smjestaj aktivne i pasivne opreme za ICT

(reglete, spojni elementi, aktivni
komunikacijski uredaji, pasivna oprema,
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sve u PVC@25
+ dodatna prazna cijev
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