ENERGCO-S d.@.0. VARAZDIN

ZA PROJEKTIRANJE, GRADNJU, NADZOR, SUDSKO VJESTACENJE | USLUGE,
Trg A.G. Matosa 3, 42 000 Varazdin, info@energo-s.hr, OIB: 07898477794

INVESTITOR:

OSNOVNA SKOLA CAZMA
Alojza Vulinca 22, Cazma

OIB: 75355446505

GRADEVINA:

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podrucne
Skole Dapci radi poboljSanja energetske

udinkovitosti

Dapci 21, Dapci, Cazma

LOKACIJA:

k.C. br.1387 k.o. Dapci

GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3
STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT STROJARSKIH

GL. PROJEKTANT:

Hrvoje Matic, mag.ing.arh. u.s.o.

A 3003

INSTALACIJA

MP

Digitally signed
HRVOJE g,

Date: .05.
MATIC B

E-potpis

PROJEKTANT:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

S1696

MP

IVi Ca Digitalno potpisao:

Ivica Barbir
. Datum: 2020.05.14
B ar b If  140335+0200

E-potpis

ZOP:
BROJ PROJEKTA:
MJESTO | DATUM:

Za Energo-S d.o.o.

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

EOPSDP 25-2018
07-08/2018

Varazdin, svibanj 2020.

MP

1 Digitalno potpisao:
IVI Ca Ivica Barbir
. Datum: 2020.05.14
Ba rb I r 14:04:05 +02'00'

E-potpis



mailto:info@energo-s.hr

| ENEREOS do@. GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3 Stranica:
» VARAZDIN PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 2

POPIS SURADNIKA

SURADNIK POTPIS PECAT

Roman Svetec dipl.ing.stro;. T M\

GRADEVINA: Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru¢ne Skole Dapci radi poboljSanja energetske ucinkovitosti

ZOP: EOPSDP 25-2018 BROJ PROJEKTA: 07-08/2018 MJESTO | DATUM: Varazdin, svibanj 2020.




E ] GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3 Stranica:
?ﬂ PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 3
Investitor: OSNOVNA SKOLA CAZMA

Razinarazrade:

Strukovna odrednica:

Naziv gradevine:

Lokacija:

Zop:

Broj projekta:

Alojza Vulinca 22, Cazma
GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3
STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru¢ne Skole Dapci
radi poboljanja energetske u€inkovitosti

Dapci 21, Dapci, Cazma
k.C. br.1387 k.o. Dapci
EOPSDP 25-2018

07-08/2018

1 Opéidio

GRADEVINA: Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru¢ne Skole Dapci radi pobolj$anja energetske ucinkovitosti

ZOP: EOPSDP 25-2018

BROJ PROJEKTA: 07-08/2018 MJESTO | DATUM: Varazdin, svibanj 2020.




B GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3 Stranica:
—J PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 4

1.1 Popis sastavnih dijelova projekta i projektanata

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA ZOP: EOPSDP 25-2018

R.br |Strukovna odrednica Projektant

1 Arhitektonski projekt Hrvoje Matic, mag.ing.arh. univ.spec.oec.
2 Strojarski projekt Ivica Barbir, dipl. ing. str.

3 Elektrotehnicki projekt Nenad Novak, dipl. ing. el.

POPIS PRATECIH ELABORATA

Elaborat Izradio

Projekt racionalne uporabe energije i Vladimir Cagko, dipl. ing. grad.

toplinske zastite zgrade

Elaborat zastite na radu Hrvoje Matic, mag.ing.arh. univ.spec.oec.
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1.3 Preslik upisa u sudski registar Trgovackog suda

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

070075858
OIB:

07898477794
TVRTKA:

3 ENERGO-S drustvo s ogranidenom odgovorno3éu za
projektiranje, gradnju, nadzor, sudsko vijeitacenje i usluge

1 ENERGO-S d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
3 Varazdin (Grad Varazdin)
Trg A. G. Mato3a 3

PRAVNI OBLIX:
1 drudtvo s ogranicenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1= X - Preojektiranje (izradba idejnog i glavnog
projekta potrebnog za izdavanije nacelne i
gradevne dozvole, izradba izvedbenog projekta
za potrebe gradnje te projekta za uklanjanje
gradevine)

1: =% - Gradnja (izvodenje pripremnih radova, gradevnih
radova (ukljucujuéi gradevno-zavrine i
gradevinsko-instalaterske radove),
rekonstrukcija postojeée gradevine te ugradba i
montaZa opreme, gotovih gradevnih elemenata i
konstrukcija

L == - Rekonstrukcija (izvodenje gradevnih radova na
postojecoj gradevini ili poduzimanje mjera radi
uspostave primjerenog stanja postojede
gradevine ako se tim radovima i mjerama utjece
na bitne zahtjeve za gradevinu ili savojstva
spomenika kulture)

i == - Pripremni radovi (gradnja pomoénih gradewvina
privremenog karaktera i izvodenje drugih
radeva za potrebe organiziranja gradilista i
primjenu odgovarajude tehnologije gradnije)

1 = - Odrzavanje gradevine (pracenje i od&uvanje
namjene gradevine te poduzimanje mjera nuZnih
za sigurnost i mehanicku otpornost i stabilnost
gradevine te za Zivot i zdravlje ljudi)

i - Uklanjanje gradevine (rudenje ili demontaza
gradevine i odvoZenlje preostaloga materijala,
opreme i drugih elemenata)

ik - Kupnja i prodaja robe, obavljanje trgovackog
posredovanja na domacem i inozemnom trZijitu
1 # - Savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
djelatnosti: zasnivanje 1 izrada nacrta
(prejektiranje) cbjekata, nadzor nad gradnjom,
izrada nacrta za strojeve i indust.
postrojenja, inZenijerstvo, upravljanje
projektima i teh. djelanosti:

1 * - projekti iz podrué&ja niskogradnie,
hidrogradnje, prijevoza, izrada i izvedba
projekata iz podruc¢ja elektrike i elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike, industrije i
sustava sigurnosti, izrada projekata za
kondicioniranje zraka, hladenie,

1. * - projekata za sanitarnu Kontrolu i kontrelu
oneciSc¢avanija i projekata akusticnosti
1. & - geolodko-istraZne djelanosti: povrsinsko

mjerenje i promatranje namijenjenc za pruZanje
informacija o podzemnim strukturama i lokaciji
podzemnih nalazista nafte, zemnog plina,
minerala i podzemnih voda,

gy - geodetske istraZne djelatnosti: premjeravanje

terena, hidrografsko mjerenie, mijerenje ispod

povriine, premjeravanje granica, kartografsko i

prostorno snimanje i informiranje ukljuéujuéi

zra¢no fotogrametrijsko snimanje,

industrijsko i gradevinsko premjeravanje

L A - Tehnidéko ispitivanje i analiza, mjerenje u vezi
s c¢istotom vode ili zraka, mjerenje
radicaktivnosati; analizu moguéega
one¢ifcavanja, kao &to su dim ili otpadne vode;
ispitivanje higijene hrane, ukljulujuci
veterinarsko ispitivanije i kontrolu

- proizvodnije hrane; ispitivanje snage i
zatajenja uredaja 1 motora; ispitivanje
proraduna za gradevinske elemente, izdavanje
certifikata za brodove, zrakoplova, motorna
vozila, spremnike pod naponcm, nuklearne
centrale; povremeno ispitivanje

3 X - motornih vozila radi sigurnosti na cesti

L - Poslovanje nekretninama: Poslovanje vlastitim
nekretninama (stvaranje novih nekretnina i
prodaja nekretnina, razvoj projekata izgradnie
ili preuredenja nekretnina, povezivanje
financijskih, tehnic¢kih i fizickih sredstava za
ostvarivanje projekata

' S - izgradnje ili preuredenja nekretnina (radi
kasnije prodaje ili iznaijmliivanija), za
stambene ili druge zgrade, kupnja i predaja
vlastitih nekretnina: stambenih zgrada i
stanova, nestambenih zgrada, zemljista,
iznajmlijivanje i upravljanjie

1. * - vlastitim nekretninama, kao §to su: stambene
zgrade i stanovi, nestambene zgrade ukljucujuci
izlozbene prostore i zemljista, te poslovne
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

prostore

3 - Poslovanie nekretninama, uz naplatu ili po
ugovoru

) = Agencije za promet nekretninama (posredovanje u
kupnji, prodaji, iznajmljivanju i procjeni
nekretnina)

1. ¥ - Upravljanje nekretninama, uz naplatu ili po

ugovoru (agencije za ubiranje stanarine,
djelatnosti menadZmenta u vezi s upravljaniem
nekretninama koje obuhvacaju: odrZavanje
opreme, ilcenje i odrZavanje prostorija

- zgrada, kontrolu grijanja/ventilacije/sustava
hladenja, usluge manjih popravaka)

1 * - Poslovanje vlastitim nekretninama

1 W - Poslovanje nekretninama koje drustvo ima na
koriiteniju

1 = - Iznajmljivanje vlastitih nekretnina

) - Iznajmljivanje nekretnina koj dru3tvo ima na
koristenju ili u najmu

1. = = Stvaranje novih nekretnina u svrhu prodaje ili
iznajmljivanja

1l =* - Preuredenje nekretnina koje drul3tvo ima na

koristenju ili u najmu, a u svrhu
iznajmljivanja (nekretnina stanova, poslovnih
prostora ili drugih prostora te zemljista)

s ¥ - Poslovanje nekretninama (poslovanje vlastitim
nekretninama, stvaranje novih nekretnina i
prodaja nekretnina Sto ukljuéuje razvo)
projekata izgradnje ili preuredenja nekretnina
i povezivanje financijskih, tehni&kih i
fizi¢kih sredstava

1l * - za ostvarivanje projekata izgradnje ili
preuredenja nekretnina, kupnja i predaja
vliastitih nekretnina, iznajmljivanje vlastitih
nekretnina, upravljanije vlastitim nekretninama,
agencija za promet nekretnina)

1, * - Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelija i predmeta za oscbnu uporabu i
kucéanstvo

- Projektiranje, gradnja i struéni nadzor

Ispitivanie plinskih i dimovednih instalacija

- Trgovinsko zastupanje stranih tvrtki

- Vjeitadenje na podrudju strojarstva i
gradevinarstva

1 - Izrada projekata, studija, konzalting,
inZenjering i usluge u zastiti ckolisa

1 * - Organiziranije struénih savjetovanja i seminara

1 * - Radunalne i srodne djelatnosti (pruZanje
savijeta o racunalnoj opremi (hardveru),
pruZanje savieta o vrsti i konfiguraciji
raCunalne opreme i pripadajuce programske
podrike: analiziranje potreba i problema
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGLSTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
korisnika i davanje odgovarajucega rijedenja;

l * ' - Savjetovanje i pribavljanje programske opreme
{softvera)
1 * - Izdavanlje programske opreme (softvera) (razvoj,

izradu, pribavljanje i dokumentiranje
programske podr3ke (standardne), spremne za
uporabu; Ostalo savjetovanje i pribavljanje
programske opreme (softvera) (analizu, dizajn 1
programiranje sustava

1 R - spremnih za uporabu, analizu Kkorisnikovih
potreba 1 problema i davanje savjeta za
najbolje rjesdenje, razvoj, izradu, pribavljanje
i dokumentiranje programske podrike po narudZbi
korisnika, pisanje programa prema uputama
korisnika, kreiranje web-stranice)

1 R - Obrada podataka (djelatnosti povezane s bazama
podataka: pruZanje podataka svim ili odredenim
korisnicima u traZenom cpsegu ili redoslijedu,
izravnim pretraZivanjem ili pristupom
(rafunalno upravljanje), razvrstano po
zahtjevu, obradu podataka uz

1 ¥ - uporabu programa korisnika ili vlastitog
programa: cjelovitu obradu podataka, usluge
unosa podataka, skeniranje dokumenata,
upravljanje i rad na opremi za obradu podataka
u vlasnistvu drugih, na stalnoj osnovi, usluge
web-posluzitelja;

1 * - Izrada 1 upravlijanje bazama podataka (izdavanje
podataka izravnim pristupom bazi podataka (“on-
line”), izdavanje imenika i adresara izravnim
pristupom podacima (“on-line”), izdavanje
ostalih podataka izravnim pristupom podacima
(“on-1ine”},

1 =% - portali za pretraZivanje web-a;

1 e = OdrZavanje i popravak uredskih 1
knjigovodstvenih strojeva te racunalnih
sustava;

1 =® - Ostale djelatnosti povezane s racunalima

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Roman Svetec, OIB: 87816519390
VarazZdin, Miroslava Posmodija 6

1 Ulog: 20.000,00 kuna; novac

1 - jedini osnivaé¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA 2ZASTUPANJE:
2 Roman Svetec, OIB: 87816519390

VaraZdin, Miroslava Posmodiija €
1 - direktor
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1.4 Preslik rjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera strojarstva

ety

e

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENTERA STROJARS VA

Klasa: UR/1-310-01/10-01/1696
Urbrej: S03-04-10-1
Zagreb, 20, prosinca 2010, godine

Nz tamelju €lanka 103, stavaka 1. | 2, Zakona o arhitekatonskim 1 inZenjerskim
posiovima 1 djelatnostima u prostornom ureden;u | gracngi ("Naredne novine”, br. 152/08) 1 danka 5/,
stavaka 1. | 3, Statuta Hrvatske komore inZenjera strojarstve ("Narcdne noving", br. 82/05), Odbor za
upis Hrvatskz komore inZenjera strojarstva, neSavajudl po Zahfevu za upis  IVICA  EARBIR,
dipl.ing.strof.. ZELENA ULICA 50, KUCAN MAROF, VARAZDIN u imenlk oviastenih Infenjera strojarstva
Hrvatske komora InZenjerz strojarstva, donio je

RIESENJE
© upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva
Hrvatske komore inZenjera strojarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva HKIS upisuje s2 IVICA BARBIR,
dipl.ing.stroj.,, ZELEMA ULICA 50, KUCAN MAROF, VARAZDIN, pcd rednim brojem
1696, s dancm upisa 14.12.2010. godine.

2. Uplsom u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva, IVICA BARBIR, dipl.ing.stroj. stjefe
prave na uporaba strukovneg naziva “oviastenl InZenjer strojarstva™ | molze
abavijati poslove orojektitanja u svojstvu odgovorna osabe (projektanta i/l alavneg
projektanta) u okviru zadaée strojarske struke, te poslove struénog nedzora gradenja
u svojstvu odgovome osobe (nadzornoq inZenjera) u okviru zadade strojarske struke u
skadu s dancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 6C. | 62. Zakana g arhitektonskim
i inZenjerskim poslovima i dielatnostma u prostomom uredeniu i gradnii, sve u okviru
strukovnog smiera i strukcvnih zadataka u skladu s Elandma 71, i 72, Statuta
Hrvatske komore inZenjera strojarstva, te ostala prava i duZnosti sukladno possbnim
proplsima.

3. Owvlasteni inZanjer strojarstva paslove iz tofke 2. cvoga Rjefenia dufan je obavljati
stvamo i stalno, te sukladno temeljnim naédima i pravilima struke koje treba poitivati
ovlasteni inZenjer strojarstva.

4,  Ovlaftenom inZenjeru strojarstva dacjeljuju se strukovni smijerovi: grijanje,
ventllaclju, kKlimatizaciju, raghladnu tehniku, pripremu i ocbradu vode.

©

Ovladtensumn inZenjeru slrujarslva HKIS izdaje "inZenjersku iskaznicu” i "pdat”, kofi su
Lrajie viasnistve HKIS.

6. Ovlasteni inZenjer strojarstva dodiva posredétvom HKIS policu osiguranja od
profesionalne cdgovornosti od edabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdobije
od godinu dana | obnavija svake gedine. Premija osigurenja uracunata jz u anarinu
ovlastenag infenjera strajarstva.
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7. oOvladtenl InZenjer strojarstva duzan je pladatl HKIS dlanarinu i ostalz davanja koja
ulv-de tliela HKIS, osim u slucaju mirovanga &lanstva, te pri prestanku flanstva u HKIS
podmiriti sve dospjale finarcijske ooveze prema istima,

8.  Ovlasteni infenjer strujarsiva ima prava | duZnosti u skladu s Slancima 79. do 86.
Statuta Hrvatske komwre inZenjera stojarstva,

9.  Padnositel) zahtjeva za upis u Imenik cviastenin InZenjera strojarstva HKIS upatio e
upisninu b 1znosJa od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korlst reéuna HKIS.

Obrazlozenje

IVICA BARBIR, cipling.ctroj., podnlo je Zahtjev 7a upis u Tmenik ovladtenih inferjera
sfrojarstva HKTS.

Odbor za upis HKIS praveo je na sjednici odrzangj 14.12.2010. gadine postupak razmatranja
dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera ctrojarstva HKIS u
skladu s clancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIS, te je ecijenio da imenavani u skadu s ¢lankom
105, Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim pecslovima | djelathestima u prostcrmom uredenju i
gradnji {"Narodne novine", broj 152/08.) | &lankom 57, stavkom 3. Statuta HKIS {"Narodne novine",
broj £2/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva HKIS.,

Ovlasteni infenjer strojarstva upisom u Imenik oviadtenih inden)era strojarstva HKIS stjede
pravo na obavljarje poslova projektiranja u svojstvu odgovarne osobe (projektanta Ifill glavncg
projektanta} u okviru zadae strojarske struk2 te poslova strufnog nadzora gradenje u svajstvu
odgovome osobe (nadzorrog inZenjera) u okviru zadade strojarske struke sve u sklxdu s ¢lancima 15,
| 16. te s tim u vezi s ¢lanama b0. | 62, Zakona © arhitzktonskim i inZenjerskim poslovima i
dielatnostima u prostornom  uredenju | gracn)X"Narodne noving”, broj 152/08.), sve u okviru
strukovnog smjere i strukovnih adataka u skladu s &andma 71, | 7Z. Statuta HKIS ("Narodne
novine", broj 52¢09.), te ostala preva i duinosti suxladno posebnim praplsima.

Ovlasteni InZenjer sbojarstva moZe poslove projekti-anja ifili strucyeg nadzora gradenja
prema dlanku 19, stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostorrom uredenju i gradnji ("Narcdne novine", broj 152/0B.) obavljat samostalno u viastitom
uredu, zajednickom uredu, projektantskom drutvu ili u drugej pravnoj osobi registrirano) za tu
djelatnost.

Ovlattenl Infenjer strojarstva mora posove projektirarja ifili struéaog nadzera gradenja
prema clanku 19. stavku 2, Zakona o arhitektonskim i inZenjers<im poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) cbavijati stvamo i stalno, te sukladno
temejnim nadel'ma i pravilima struke koje trebz podtivati oviadteni inZenjer strofarstva,

Onlasteni inFamier strojarstva, asim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstzom HKIS
policu nsiguranja od prafesionalre odgovarnastl od odabranog osiguravatelia. Polica se izdaje za
rardoblie nd gndinu dana i abnavlia svake godine. Premlja oslgurania uraCunata je u &lanarinu
aviashenng inZenjera strojarsva.

Upisom u Imerik ovlatenih inZenjera strojarstva HKIS Imencvani stjece pravo nz "petat” i
“irZenjersku skaznicu" koje mu izdaje HKIS, a kaji su trajno viasnitvo HKIS.

Oviadtenl InZenjer strojarstva Ima prava | duZnasti u skladu s Clancima 79. de 86, Statuta
Hrvatska komore [12enjera strojarstva.

Prava ovlaitencg nZehiera strojarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnlh tiela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imerovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i struéne
usluge «oje pruza Komora; prisustvovatl semirarima, simpozijma i ostalm st-uinim usavravanjima,
te susretima koje organizira Komera; p-avo na stalno strucnd usavrsavanie i primanjc Glasila Komote;
pravo na pomot i organiziranje abvezatneg oslguranja od odgovornosti; provo na slobedno istuparje
iz Elansva Komore; podnodenje zahtjeva za poretanje stegovnog poastupka; podnaienje prigovora na
rad pojed nih tijela <omore; davanie prijecloga za donoSenje novih te za izmjere i copunz akata
Kurmure; podnodenje zahteva za mirovanje ¢lanstva u Komeri,
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Duznosti oviatenocq inFenjera strofarstva jesu: podtovanje Statuta, Kodekea strukovne etike,
pravila siuke, svih akata koje sa donijela mjeredavna tijela Kamore; caviesno obavijanje funkdije v
thelima Komore | ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovanl; redovito cbavjeitavanje
Komore, winusno njezinih mjerodaviih tijela, te sluibl Komore o svim pedatcima, koje odreduju
proplsi iz podruta gradenja, avaj Statut | ostall akti Kemere, u roku od petnaast dana cd nastanka
promjene; na zahijev Komore javiti Komor i njezinim tjelima podatke znacajnz u sveri s provjerom
Fosavanja Kudeksa strukovne etike, poltovanja Cienika i octalih akata Komore, orie svega u
stegovnirm i ostalim pestupcima koj se vode u Komari; pla¢anje upisnine, redovito plaéanje &lanarine i
eslalil naknada utvrderih propisima, ovim Statutom i ostallm aktima Komore, u roku dospijeca
navedenun  ha ratuny; redovito uredno  podmirivati trofkeve osiguramja od  profesionalne
odgovornostl, ako nije odredeno drugadije; u slufaju prestanke darstva u Komorl podmirti sve
duspjele obveze prema Komori.

Ovlattenl In¥enjer strojarstva je duZan u skladu s Elankom 81, Statuta Hrvatske komore
inzenjera strofarstva, rednvito pladati danarinu,

Ovlaftenom infenjeru strojarstva docjeljujan/i je/su strukovni smierovifr u skladu s osohnim
struénim i akademskim kompetencijama stedenima diplomskim sveutilSnim studifem  strojarstva,
adnosno  spegijalistitkim  diplamskim  struénim  studljem  strajarstva.  Jkoliko ovasteni  inFenjer
strojarstva stekne uvjete za dodjelu dodatnih strukovnih smjerava, o istome ‘e se izdati dopunsko
rjesenie.

Ovlasteni inzenjer strojarstva duZan Je u obavljanju pasiova projekcirania Ll strugnog nadzora
aradenjz za koje je struéno kompewertan, postivati odredbe Zakena | pasebn'h zakona, Letinitka
pravila, standarde, norme te osobno odgovamti za sve] rad | snost odgovonost prema Lrem
osobama i javnosti.

1 skladu s ikom IL Odiuke o visini upisnine |Irvatske komore inZenjera strofarstva,
uptatena je uplsnina u iznoss od 2,000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist rafuna Hrvatske
komore Infenjera strojarstva oroj: 2360000-1102094156.

Na temelju sveca prethodno navedenog rijedero je «ao u dispozitivu, te predsjednik KIS u
skladu s dankom 28. stavkem 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZemjera strojarstva denosi
ave relenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv aveg Rjetenja 7alha nije dopudtena, ali se moZe pokrenut! upravni spor padnodenjem
tuibe Upravnam sudu Repubike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenia.

Predsjednik

Dostaviti:

1. IVICA BARBIZ, 42000 VARAZDIN, ZELENA ULICA 53, CUCAN MARCF
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Kemore
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1.6 RjesSenje o imenovanju glavnog projektanta

Temeljem &l. 52. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17) i &l. 17. Zakona o posiovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH 78/15) izdajemo:

RJESENJE

kojim imenujemo:
GLAVNOG PROJEKTANTA:

Hrvoje Matic, mag. ing. arh. univ. spec. oec.

ovlasteni arhitekt, A 3003

Rjesenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu:
Klasa: UP/I-350-07/04-01/3003

Urbroj: 314-01-04-1

za:

Investitor: Osnovna $kola Cazma, Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma

Gradevina:  Rekonstrukcija Skolske zgrade Podrucne $kole Dapci, radi pobolj$anja
energetske ucinkovitosti

Lokacija: Dapci 21, Dapci, 43240 Cazma, k.c.br. 1387, k.o. Dapci

ZOP: EOPSDP 25-2018

Ovo riesenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Cazmi, kolovoz 2018.

Investitor:
Osnovna $kola Cazma

[ ] 5= ,'/A)
dicefs (Emen:

J
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1.7 RjeSenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢&lanka 52 Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17, 39/19. 125/19 ) izdaje se:

RJESENJE

0 imenovanju projektanta

za ,GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3 - STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA*
broj: 07-08/2018

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podruc¢ne skole Dapci radi

gradevine: poboljSanja energetske ucinkovitosti
Dapci 21, Dapci, Cazma
investitora: OSNOVNA SKOLA CAZMA

Alojza Vulinca 22, Cazma

kojim imenujem projektanta:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva

Za suradnika na izradi projekta imenuje se:

Roman Svetec dipl.ing.stroj.

Ovo rjeSenje vrijedi do svrietka projektiranja ili do opoziva.

EMERGD-S oo o, S

E.s Trg A. G. Matods 5 -
VARAZDIN |
1

U Varazdinu, svibanj 2020. Direktor:
Roman Sw#tec dipl. ing. stroj.

W=l
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1.8 Izjava o uskladenosti

Temeljem ¢lanka 70. stavak 2, Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) izdaje se:

IZJAVA

o uskladenosti

za ,GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3 - STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA®
broj: 07-08/2018

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru¢ne skole Dapci radi

gradevine: poboljSanja energetske ucinkovitosti
Dapci 21, Dapci, Cazma
investitora: OSNOVNA SKOLA CAZMA
Alojza Vulinca 22, Cazma
uskladen sa:

 UrbanistiCki plan uredenja gradevinskog podrucja — stambene zone Grada Cazme ("Sluzbeni vjesnik
Grada Cazme, broj 10/09),
e Prostorni plan Bjelovarsko-bilogorske Zupanije

te sa slijedeéim zakonima, propisima i normama:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 158/03, 79/07)

- Zakon o zastiti zraka (NN br.127/19)

- Zakonom o zastiti okoliSa (NN br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakonom o zaétiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Zakon o energetskoj u€inkovitosti ( NN 127/14, 116/18, 25/20)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

- Pravilnik o0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19)
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Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/10i 129/11)

Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnic¢kim svojstvima (NN
br. 46/08)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN br.88/17)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( NN 35/18, 104/19)

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

Plinska goriva (HN H.F1.001)

Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo (NN br.
135/05, 140/12)

Njemackim tehniCkim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i kuc¢nih priklju¢aka od tvrdog polietilena TP-
P 531

Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-II

Pravilnikom HSUP-P 600, 2002.

Plinarskim priruénikom 7. izdanje (Strelec &suradnici)

Pravilnikom za plinske aparate (NN 91/13)

Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110
C (HRN M.E7.201-1976.)

Tehni&ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/15, 70/18, 73/18,
86/18)

Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12831)

Hrvatska komoara inZenjera strojarstva

Ivica Barbir
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva AT
S 1696
U Varazdinu, svibanj 2020. Projektant:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

:ZW-T‘?
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1.9 Projektni zadatak

PROJEKTNI ZADATAK

Potrebno je projektirati rekonstrukciju postojeée $kolske zgrade Podruéne $kole Dapci, u
svrhu povecanja energetske ucinkovitosti zgrade.

1. Projekt mora predvidjeti postizanje ustede godisnje potrebne energije za grijanje od
minimalno 50%.

2. Projekt mora predvidjeti sliedece mjere:

° poboljSanje energetskih svojstava vanjskih prodelja;

° zamjena dijela stolarije energetski uginkovitijom;

. sanacija kompletnog krova i izrada toplinske izolacije tavana;

° zamijena sustava grijanja novim energetski uginkovitim:

® kompletna nova radijatorska mre2a u dijelu u kojem ne postoji radijatorsko
grijanje i ugradnja termostatskih glava na sva ogrjevna tijela;

° zastita od sunca u ucionicama orijentiranim prema jugu;

. pristupna rampa.

Investitor:

Osnoviia §kola Cazma
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Investitor: OSNOVNA SKOLA CAZMA
Alojza Vulinca 22, Cazma

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3

Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podruéne Skole Dapci

Naziv gradevine: radi poboljSanja energetske u€inkovitosti

Lokacija: Dapci 21, Dapci, Cazma
k.C. br.1387 k.o. Dapci
Zop: EOPSDP 25-2018

Broj projekta: 07-08/2018

2 Tehnicki dio
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2.1 Tehnicki opis
21.1 Uvod

Ovaj projekt dio je glavnog projekta koji obraduje rekonstrukciju postojece Skolske zgrade Podrucne Skole
Dapci, u Dapcima, Dapci 21, 43240 Cazma, k.C.br. 1387, k.o. Dapci, u svrhu povecanja energetske
ucinkovitosti zgrade.

Zahvat predvida radove na postojecoj zgradi kojim se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su
dio omotaca grijanog dijela zgrade te predvida sljedece zahvate na instalacijama grijanja zgrade:

e zamijena plinskog kotla za grijanje

e ugradba termostatskih ventila

e izvedba radijatorskog toplovodnog grijanja u dijelu zgrade gdje dosad nije bilo izvedeno,
te na elektrotehnickim instalacijama zgrade:

e zamjena postojece rasvjete energetski u¢inkovitom (LED) rasvjetom,

e izvedba sustava zastite od munje.

Zahvat ne predvida radove koji bi utjecali na nacin ispunjenja temeljnih zahtjeva:
¢ mehanicka otpornost i stabilnost,

sigurnost u slu€aju pozara,

higijena, zdravlje i okoli§,

zastita od buke,

odrziva uporaba prirodnih izvora,

vec predvida promjenu nacina ispunjenja samo temeljnih zahtjeva:
e gospodarenje energijom i o¢uvanje topline,
e sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe.

Zahvat ne previda radove kojima bi se mijenjala uskladenost gradevine s lokacijskim uvjetima.

Za investitora je potrebno izraditi projekt strojarskih instalacija za podru¢nu Skolu Dapci. Kao energent za
grijanje i pripremu PTV-a u objektu koristiti se prirodni plin.

Za zagrijavanje prostorija i pripremu sanitarne potrosne tople vode, predvidena je ugradnja novog plinskog
kondenzacijskog uredaja snage Q=24 kW.

2.1.2 Plinskainstalacija

2.1.2.1 Postojece stanje

Unutar parcele na sjevernom procelju na vanjskom zidu objekta nalazi se plinska regulacijska stanica sa
plinskim priklju¢kom i zaklju€no sa glavnim ventilom. Unutar plinske mjerno regulacijske stanice smjesten je
y-filtar, regulator tlaka tip Actaris 143-4-36 DN25 te plinomjer na mijeh tip G-6 DN25. Nakon plinskog brojila
mjereni dio plinske instalacije DN25 vodi se po fasadi te ulazi u kuhinju gdje se plinska instalacija grana se na
2 grane. Jedna grana plinske instalacije DN20 vodi se prema plinskom atmosferskom kotlu za grijanje snage
32 kW dok se druga grana plinske instalacije DN15 vodi prema plinskom Stednjaku snage 6 kW.

2.1.2.2 Novo stanje
Postojeci plinski toplovodni kotao snage 32 kW ¢e se demontirati, a na njegovo mjesto ¢e se ugradti novi
plinski kombinirani kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV snage 24 kW.

2.1.2.3 Prikljuéni plinovod, redukcija tlaka, mjerenje potrosnje i razvodni plinovod

Priklju¢ni plinovod, plinska redukcijska stanica i plinsko brojilo su postojeci i ne¢e se mijenjati. Tlak u mjerenom
dijelu plinske instalacije iznosi 22 mbar.

Oko postojeéeg plinskog priklju¢ka potrebno je ugraditi kanalicu sa poklopcem radi mogucnosti izvrSenja
kontrole istog. Kompletna oprema Plinske MRS necée se mijenjati.

Nakon plinomjera postojeéi dio plinske instalacije koji se vodi po fasadi, potrebno je demontirati. Nakon
plinomjera novi dio plinske instalacije uvodi se u objekt i spaja se na postojecu plinsku instalaciju.

Postojeci plinski toplovodni kotao snage 32 kW ¢e se demontirati, a na njegovo mjesto ¢e se ugraditi novi
plinski kombinirani kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV snage 24 kW.

Prije plinskih troSila ugradena je plinska kuglasta slavina radi mogucnosti brzog zatvaranja dotoka plina. Prije
izvodenja radova potrebno je dobiti suglasnost distributera plina. Za svu ugradenu opremu potrebno je dobaviti
valjane ateste na hrvatskom jeziku.
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Prije pocetka izvodenja radova potrebno je kompletnu plinsku instalaciju isprati inertnim plinom.
Prije pustanja plina u plinsku instalaciju potrebno je dostaviti izvjeSée nadzornog inzenjera.
Detalji razvodnog plinovoda prikazani su u grafickom dijelu projekta.

Materijal plinskih cijevi
Sve CeliCne cijevi koje Ce se koristiti su crne beSavne cijevi normalne debljine stjenke.

Antikorozivna zastita plinovoda

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza temeljnom
bojom na prethodno ocis¢enu povrsinu od svih necCisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza zastitne boje,
Zute za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

Ispitivanje plinske instalacije

Ispitivanje plinske instalacije provodi se sukladno Pravilniku o uvjetima i postupku ispitivanja nepropusnosti i
ispravnosti plinskih instalacija prema vazecéim pravilnicima distributera plina.

Novo izgradene ili obnovljene (rekonstruirane) plinske instalacije u gradevini ili dijelu gradevine provjeravaju
se i ispituju u postupku gradenja u skladu sa odredbama propisa u podru¢ju gradenja, a po obavljenom
gradenju i neposredno prije prvog pustanja plina sukladno odredbama ovog Pravilnika i posebnih propisa u
podrudju gradenja.

Prvo pustanje plina u plinsku instalaciju potroSa¢a plina obvezno se provodi od strane nadleznog dobavljaca
plina. Pregled novo izgradene ili obnovljene (rekonstruirane) plinske instalacije kod prvog pustanja plina u
plinsku instalaciju potroSaca plina provodi nadlezni dobavlja¢ plina.

Postupak provjere tlaéne probe
Ispitivanje €vrstoce plinskog cjevovoda (strength test) i ispitivanje nepropusnosti (tightness test) plinske
instalacije obavlja se ovisno o radnom tlaku jednim od 3 postupka tlaéne probe (probe na tlak):

e provjera instalacije za radni tlak do uklju¢ivo 100 mbar (10 kPa),

e provjera instalacije za radni tlak preko 100 mbar do uklju€ivo 1,0 bar i

e provjera instalacije za radni tlak preko 1,0 bar do uklju€ivo 5,0 bar

Provjera tlaénom probom

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tlaénu probu ovisno o radnom tlaku.

U slu€aju da su izvedeni naknadni popravci ili nadogradnja plinskog cjevovoda po veé¢ obavljenoj tlacnoj probi
i zavrSenim ispitivanjima, takav plinski cjevovod mora biti ponovno provjeren i ispitan.

Postupak ispitivanja mora biti sposoban medusobno odijeliti pojedina mjesta propustanja na pojedinom
odsjeku (sekciji) cjevovoda koji se ispituje te treba biti izabran uzimajuéi u obzir obujam (volumen) ispitnog
odsjeka i njegov polozaj.

Dozvoljava se ispitivanje sustava plinskog cjevovoda kao cjelovite jedinice ili po odsjecima, dionicama. Ni u
kojem slu€aju ne dozvoljava se uporaba ventila (zapornog elementa) koji sluzi istovremeno za zatvaranje plina
u jednom odsjeku i odvajanje ispitnog medija u susjednom odsjeku, osim ako nije posebno za to predviden
par u seriju povezanih ventila s pripadaju¢im dijelom cjevovoda za medusobno odvajanje radnog i ispitnog
odsjeka plinskog cjevovoda.

Ventil se smije podvrgnuti tlacnoj probi samo ako je potvrdeno da je ventil zajedno sa pripadaju¢im
mehanizmom za zatvaranje, predviden da sigurno izdrzi ispitni tlak.

Za regulatore i sklopove sastavljene od ventila i drugih uredaja koji se proizvode izdvojeno i u postupku
gradenja se ugraduju u sustav plinskog cjevovoda, dozvoljava se ugradnja na temelju ispitivanja koja su
izvrSena u postupku proizvodnje.

Ako se provjera i ispitivanje sustava plinskog cjevovoda iz bilo kojeg razloga nije mogla provesti na cjelini
plinskog sustava, vec se ispitivanje moralo izvesti po ispitnim odsjecima, provjeru ispravnosti i nepropusnosti
cjelovitog sustava je dopusteno provesti nakon punjenja plinskog cjevovoda plinom, probom na tlak uz razinu
tlaka koja odgovara radnom tlaku pove¢anom za 10% (1,1 pr) i uz provjeru spojeva plinskog cjevovoda
pjenudavim sredstvom.

Ispitni medij u postupku tlacne probe (probe na tlak)

Kao ispitni medij u postupku provjere tlatnom probom dopusteno je rabiti inertne plinove, zrak, dusik ili uglji¢ni
dioksid, ali ni u kojem slucaju kisik. Dijelovi plinske cjevovodne instalacije ispitane kisikom ili drugim agresivnim
medijem moraju se izrezati i zamijeniti novim. Uporaba zapaljivog i gorivog plina se dopusta za ispitivanje i
provjeru plinskog cjevovoda ¢iji radni tlak ne prelazi 100 mbar (10 kPa).
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Priprema provjere tlaénom probom

Ispitivanje Cvrstoée (strength test) i ispitivanje nepropusnosti (tightness test) tlaénom probom plinskog
cjevovoda se provode kad je osigurano da su svi spojevi cijevi ukljuCujuci zavare, dostupni za pregled i
provjeru, odnosno prije eventualnog prekrivanja instalacije Zzbukom i prije izoliranja spojeva. Prekrivanje cijevi
Zbukom i izoliranje spojeva dopusteno je samo nakon uspjesSno provedene provjere i ispitivanja.

Klizni oslonci i u€vrdéivanja po potrebi se moraju dodatno ojacati da bi izdrzali poveéano optereéenje tijekom
provjere i ispitivanja tlatnom probom.

Uredaiji i oprema koji nisu predvideni da budu uklju€eni u ispitivanje moraju biti izdvojeni od sustava cjevovoda
i njihova mjesta u cjevovodu zatvorena pomoc¢u odgovarajuéeg dijela cijevi za njihov nadomjestak, slijepom
prirubnicom ili kapom. U tom slu€aju ne zahtjeva se posebno provjeravanje prirubnic¢kih spojeva kojim se na
taj nacin odvajaju uredaiji i dijelovi sustava koji nisu uklju¢eni u provjeru.

Kada je u sustav plinskog cjevovoda spojen ureda;j ili dio koji je predviden za radni tlak maniji od ispitnog tlaka,
takav uredaj ili sastavni dijelovi uredaja, moraju biti izdvojeni iz sustava plinskog cjevovoda njihovim
odspajanjem i zatvaranjem izlaznih otvora.

Kada je sustav plinskog cjevovoda spojen na uredaj ili dio koji je predviden za radni tlak jednak ili ve¢i od
ispitnog tlaka, takav uredaj moze biti izdvojen od sustava plinskog cjevovoda zatvaranjem pojedinih zapornih
ventila koji su namijenjeni za njihovo isklju€ivanje iz sustava dobave plina.

Sve provjere i ispitivanja na sustavu plinskog cjevovoda moraju biti izvodene uz poduzimanje mjera za
osiguranje sigurnosti djelatnika i javnosti tijekom provjere. Pri tom treba Koristiti zastithe i nepropusne
pregrade, dodatna uévrséenja i prikladno izvedene podupirace, ako je to potrebno za izdrzavanje ispitnog tlaka
tijekom provjere. Prije provjere unutrasnjost cjevovoda treba ocistiti od svih stranih tvari (materijala).

Tlacna proba- instalacija za radni tlak do 100 mbar

Ispitivanje Evrstoce (strength test) se obavlja na novo postavljenoj instalaciji bez armature pri tlaku od 1,0 bar,
zrakom ili inertnim plinom. Nakon izjednacenja temperature cjevovoda i okoline, ne smije do¢i do zamjetnog
pada ispitnog tlaka u vremenu ispitivanja od 10 minuta.

Za vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti instalacije biti nepropusno zatvoreni metalnim ¢epovima, kapama ili
slijepim prirubnicama. Pri ovom ispitivanju spoj s instalacijom koja je pod plinom, nije dozvoljen. Ispitivanje se
smije izvoditi na instalaciji sa ugradenom armaturom, ako je nazivni tlak armature najmanje jednak ispitnom
tlaku.

Ispitivanje nepropusnosti (tightness test) se provodi ispitivanjem instalacije sa pripadaju¢om armaturom, ali
bez trosila, regulacijskih i sigurnosnih elemenata. Plinomjer moze biti ukljuen u glavno ispitivanje. Glavno
ispitivanje se obavlja pri ispitnom tlaku 110 mbar (11 kPa), zrakom ili inertnim plinom. Nakon izjednacenja
temperature ne smije doci do zamjetnog pada ispitnog tlaka u vremenu ispitivanja od 10 minuta. Mjerni
instrument mora imati skalu na kojoj se mozZe pouzdano ocitati pad tlaka od 0,1 mbar (10 Pa).

Rezultate mjerenja je potrebno dokumentirati.

Zaporni organi
Zaporni organi upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su :

-standardni navojni s unutrasnjim (Zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999 odnosno HRN
M.BO.056 za specificirane nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su ili standardni navarni €elicni
prema DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva
s cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne
otvore do min. NP 10.

Odvod produkata izgaranja i dovod zraka za izgaranje

Odvod dimnih plinova i dovod zraka za izgaranje za plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu
potrosne tople vode izvest ¢e se zrakodimovodnom cijevi do postoje¢eg dimnjaka te proviaCenjem PP cijevi
kroz dimnjak, a sve prema uvjetima isporucioca plinskog uredaja.
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Osnovni podaci o prirodnom plinu

PRIRODNI PLIN

A. Kemijski sastav, mol %

Metan (CH ) minimalno #5
Etan {C.H,) maksimalno 7
Propan (CH ) i viéi ugliikovodici maksimalno ]
Dudik (N)) maksimalno 3
Ugljicni dioksid {(CO_) maksimalno 25
Kisik (0,) maksimalno 0,001
B. Sadriaj sumpora, mg/m*
Sumpor ukupni (5) maksimalng 30
Sumporovedik i karbonil sulfid ukupno (H 5+C0S) maksimalno 5
Merkaptani (RSH) maksimalno i
C. Gornja ogrjevna vrijednost Hg, kWh/m’

minimalno 10,28

maksimalno 12,75
D. Donja ogrjevna vrijednost Hd, kWh/m’

minimalno 9,25

maksimalno 11,47
E. Gornji Wobbe - indeks Wg, kWh/m’

minimalno 12,75

maksimalno 15,81
E Donji Wobbe - indeks Wd, kWh/m®

minimalno 11,48

maksimalno 14,23
(. Relativna Eustnt'a d

minimalno 00,56

maksimalno 0,70
H. Tocka rosista, °C pri tlaku od 70 bar
vode -8
| ugljikovodika -1

L. Plin neodoriziran (osim plina u distribucijskom sustavu), bez mehanickih primjesa, smola ili spojeva koji tvore smolu

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i lakSi je od zraka. U slu€aju propuStanja plinovoda, neée se
talozZiti, ve¢ ¢e odlaziti u zrak. Karakteristi¢an miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).

Radni tlak plina u instalaciji je: p =22 mbar
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2.1.3 Instalacija grijanja

Postojece stanje

Kao izvor toplinske energije za grijanje objekta koristi se prirodni plin. Unutar kuhinje ugraden je plinski
atmosferski toplovodni kotao snage 32 kW.

Grijanje objekta izvedeno je kao dvocijevno sa €eli¢nim cijevnim razvodom i ¢lankastim radijatorima. PolozZaj
radijatora prikazan je u grafickom dijelu projekta.

Novo stanje
Postojeci plinski atmosferski toplovodni kotao snage 32 kW ¢e se demontirati zajedno sa dimnjacom te odvesti

na deponij.

Kompletna instalacija grijanja unutar objekta zajedno sa ogrjevnim tijelima ostaje postojec¢a i ne mijenja se. Na

radijatorske baterije ugradit ce se termostatski ventili.

Za potrebe grijanja i pripremu PTV-a objekta, ugraditi ¢e se novi plinski kondenzacijski uredaj snage Q=24

kW. U vjezbaonici, spremistu rekvizita, hodniku i WC-u ugradit ¢e se ploCasti radijator radi zadovoljavanja

toplinskih gubitaka. Isti e se spojiti na postojedi cijevni razvod radijatorskog grijanja u hodniku. Strojarskim

instalacijama predvideno je odrzavanje sljede¢ih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama predmetnog objekta:
Temperatura grijanja svih prostorija 20 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi od -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Radijatorsko grijanje

U sve prostorije ugradeni su ¢lankasti radijatori. Sve radijatore je potrebno opremiti termostatskim ventilom sa
termostatom za javne prostore u antivandal izvedbi.

Novopredvidene radijatorske baterije biti ¢e takoder ¢lankasti radijatori sa lijevim ili desnim priklju¢kom ovisno
0 polozaju cijevne mreze. Radijatori ¢e biti opremljeni sa odzracnim pipcem termostatskim ventilom sa
termostatom, zakljuénim ventilom te nosacima i konzolama

Polozaj ogrjevnih tijela kao i cijevna mreza grijanja su postojeci i ne¢e se mijenjati i prikazani su u grafickom
dijelu projekta.

Plinski uredaj za grijanje

Za potrebe grijanja i pripremu PTV-e unutar objekta ugradit ¢e se novi plinski kondenzacijski uredaj snage
Q=24 kW. Plinski uredaj ovog tipa za izgaranje ne koristi zrak iz prostorije i opremljeni je sa svom potrebnom
sigurnosnom, regulacijskom i indikatorskom opremom. Plinski priklju&ak te priklju€ci za grijanje i potrodnu toplu
vodu nalaze se s donje strane uredaja $to omogucuje jednostavnu montazu uredaja. Uredaj dolazi s
ugradenim sklopom koji daje prednost pripremi sanitarne tople vode. Unutar uredaja ugraden je plamenik od
nehrdajucéeg Celika, grani¢nik temperature dimnih plinova, upravljacki uredaj, ekspanzijska posuda, automatski
brzi odzraénik, manometar, sigurnosni ventil, grani¢nik temperature te presmjerni ventil.

Instalacija uredaja se mora izvrSiti u skladu s vazecéim propisima (EN norme, medunarodne norme i nacionalne
norme) koji se odnose na projektiranje, ugradnju i odrzavanje toplinskih i rashladnih sustava od strane stru¢no
osposobljenog osoblja prema uputama proizvodaca.

Cijevna mrezZa

Cijevna mreza grijanja je postojec¢a i ne¢e se mijenjati. Ozraivanje sustava vrsiti na radijatorima i plinskom
uredaju te na najviS§im dijelovima instalacije. Novi radijatori ¢e se spojiti na postojeéi cijevni razvod
radijatorskog grijanja u hodniku.

Ispitivanje instalacije grijanja

Nakon zavrSetka polaganja cijevi i prikljuCnih vodova treba krugove grijanja ispitati pod tlakom. Tla¢no
ispitivanje se moze provesti vodom ili komprimiranim zrakom. lIspitivanje komprimiranim zrakom se
preporucuje u sluajevima kad postoji opasnost od smrzavanja, odnosno kad jo$ nije odredeno to¢no vrijeme
pustanja sustava u rad. Punjenje sustava grijanja treba provesti za svaki krug grijanja posebno. Voda koja se
koristi u sustavu mora biti besprijekorna. Krugove grijanja treba puniti tako dugo dok se ne pojavi voda bez
mjehuri¢a. Zatim se krug grijanja mora zatvoriti, a slijedeci krug grijanja napuniti na isti nacin. Tla¢no ispitivanje
se treba provesti u skladu s priloZenim protokolom ispitivanja i pismeno zabiljeziti. Energetsku centralu treba
prije tlaénog ispitivanja odvoijiti od dijela koji se ispituje. Kod tlaCnog ispitivanja treba obratiti paznju na to da
razlike u temperaturi uzrokuju promjene tlaka (orijentacijska vrijednost: 10 K promjene u temperaturi uzrokuje
promjenu tlaka od cca 0,5 bara). Ispitni tlak bi trebao iznositi min. 8 do 10 bara. Za vrijeme glavnog ispitivanja
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tlak moze pasti za maksimalno 0,5 bara. Potrebna to¢nost prikaza manometra: 0,1 bar. Nakon zavrSetka
tlacnog ispitivanja treba sve do zavrSetka radova na polaganju estriha sigurnosni tlak podesiti na 3 do 4 bara,
a nakon zavrSetka radova treba jo$ jednom ispitati nepropusnost.

Regulacija toplovodnog grijanja

Ugradnjom radijatorskih termostata postize se decentralizirana regulacija koja omoguéava regulaciju
temperature zraka u svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja sun€evog
zraCenja, odavanje topline rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Kada se sobna temperatura
smanjuje, mijeh termostatske glave se steze, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin povec¢ava dovod topline
u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu temperaturu. Ako se sobna
temperatura poveéava, mijeh se rasteze, te pritvarajuéi tako ventil priguSuje dotok tople vode u radijator.

Na radijatorske baterije predvidena je ugradnja tlaéno neovisnog radijatorskog ventila sa predpodesSenjem, a
na koji se ugraduje termostat.

Kod plinskog kondenzacijskog uredaja ugradit ¢e se i automatika ovisna o vanjskoj temperaturi koja regulira
temperaturu polaznog voda grijanja. Vanjski osjetnik temperature smjestit ¢e se na sjeveroisto¢no procelje
objekta.

Priprema PTV
Novi plinski kondenzacijski uredaj potrebno je spojiti na dovod hladne vode. Iz plinskog kondenzacijskog

uredaja vodit ¢e se instalacija tople vode prema sanitarnim uredajima u kuhinji i sanitarnim prostorima.

Na razvodima mreze, ispred sanitarno-tehnickih uredaja, montirati e se ravni propusni podzbukni ventili s
kromiranom kapom i rozetom, ili kutni ventili.

Vodovodne instalacije unutar gradevine izvest ¢e se iz PP-R cijevi predvidenih za instalaciju sanitarne vode
sa izolacijom i odgovarajuc¢ih fazonskih komada.

Nakon montaze kompletan cjevovod vodovodne mreze ispitat ¢e se pod tlakom (probno i glavno ispitivanje).
Za predispitivanje se koristi pritisak koji odgovara dozvoljenom radnom max. pritisku (10 bar-a) uz dodatnih
5 bar-a. Taj pritisak treba uspostaviti unutar 30 min. u razmacima od po 10 min. 2 puta. Pritisak ni nakon
ispitivanja od daljnjih 30 min. ne smije pasti za viSe od 0,6 bar-a, te nigdje ne smije do¢i do popustanja vodova
ili spojeva. Glavno ispitivanje vrsi se neposredno nakon predispitivanja. Ispitivanje traje 2 sata. Pri tom pritisak
ocCitan nakon predispitivanja, u narednih dva sata ne smije pasti vise od 0,2 bara. Takoder ni na jednom dijelu
postrojenja ne smije do¢i do popustanja vode.

Vazno je kod ispitivanja pregledom provjeriti sve spojeve, jer aparat koji biljezi ja€inu pritiska nije u stanju
zabiljeZiti mjesta na kojima dolazi do manjeg istjecanja vode.

Nakon tlacne probe izvrsit ¢e se dezinfekcija kompletne instalacije. Dezinfekciju cjevovoda izvesti u svemu
prema uputama nadlezne zdravstvene ustanove, od koje je potrebno ishoditi pozitivan nalaz o sanitarnoj
ispravnosti vode. OdrZzavanje funkcionalnosti instalacije u eksploataciji je u obvezi vlasnika i korisnika
gradevine.

Uspjesnost dezinfekcije utvrditi ce se bakterioloSkom analizom uzoraka vode iz mreze, koju ¢e izvrsiti nadlezna
zdravstvena ustanova te o tome izdati nalaz.
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2.1.4 Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za odrzavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koristenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te oSteéenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Na gradevini je potrebno
redovito, jednom godiSnje izvrsiti kontrole nepropusnosti i tlacne probe te otkloniti ih u slu€aju pojavljivanja
istih Isto tako potrebno je redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema
vazecim zakonima i pravilnicima. Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Vremenski period odrzavanja i kontrolu plinske instalacija i plinske mjerne i regulacijske opreme vrSiti prema
zahtjevima distributera plina. Projektirani vijek trajanja podzemnih dijelova iznosi 30-40 godina dok se za
unutrasnju instalaciju predvida rok trajanja od 25-30 godina.

Projektirani vijek trajanja uredaja za grijanje iznosi 25 godina uz redovito servisiranje i odrzavanje. Kontrola
lozZiSta za izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciS¢enja i zastite od pozara
kontrolom ispravnosti rada lozista. Za loziSta snage do 26 kW jedan puta u dvije godine, od 26 do 50 kW
jedanput godisnje, a za lozista vece snage svakih 13 tjedana.

Projektirani vijek trajanja strojarskih instalacija na predmetnom objektu iznosi 25 godina.

Uvjeti odrzavanja opreme

Sve projektirane instalacije ¢e se izvesti uz postivanje normi i propisa za njihovu ugradnju, te ne predstavljaju
opasnost u toku uobiajene eksploatacije, stru¢nog rukovanja (prema uputstvima proizvodaca) i redovitog
odrzavanja, uz zakonski predvidene provjere, preglede, kontrole i ispitivanja.

Uredaje i opremu smije pustiti u pogon i probni rad, a kasnije i odrzavati samo pravna osoba ovlastena od
proizvodaca opreme ili pravna osoba koja je registrirana za tu djelatnost.

Nakon dovrSene montaze, obavljenih ispitivanja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog probnog
pogona izvodac¢ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije. Investitor je duzan
da u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (sa prilozenim kopijama zapisnika o obavljenim ispitivanjima) sastaviti
komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti postrojenje ili instalaciju. Izvodac¢ radova je duzan
prilikom primopredaje radova urugiti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za
rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod
uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno pravilima struke. lzvoda¢ radova daje garanciju na izvedene radove i opremu od
dana primopredaje radova za period koji je zakonski propisan ili je preciziran ugovorom s tim da garantni rok
preciziran ugovorom ne moze biti kraéi od zakonski propisanog

Ukoliko se izvoditelj ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke, investitor ¢e iste otkloniti po trecem licu na
teret izvoditelja.

U Varazdinu, svibanj 2020. i Projektant:

lvica Barbir . S .
dip.ng. st Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva . ig ! j
?"_'l--"'"-'_'_'_“_'_l".
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3 Ispunjenje temeljnih zahtjeva za gradevinu
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3.1 Temeljni zahtjevi za gradevinu

Mehanicka otpornost i stabilnost
Dokazi o ispunjavanju uvjeta mehanicke otpornosti i stabilnosti iskazani su u Mapi: Gradevinski projekt.
Instalacije predvidene ovim projektom koje se ugraduju u gradevinu, ne utjeu na mehanic¢ku otpornost i
stabilnost. Uredaji za potrebe strojarskih instalacija postavljaju se na za to predvidene temelje, a prijenos
vibracija rijeSen je konstrukcijom odnosno antivibriraju¢im podlogama ili samom konstrukcijom uredaja.

Sigurnost u slu€aju pozara
Gradevina je projektirana tako da ispunjava bitne zahtjeve iz podrucja zastite od pozara propisane zakonom.

Zastita od pozara osigurat e se tako da se u slu€aju pozara:
e ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom
o sprijeéi Sirenje vatre i dima unutar gradevine
e sprijeCi Sirenje vatre na susjedne gradevine
e omoguéi da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguéi njihovo
spasavanje
e omogudi zastita spasSavatelja

Najvecu potencijalnu opasnost od izbijanja pozara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlazenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢ée u slucaju
havarije na plinovodu (lom, puknuée, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuci poviSenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moze do¢i do eksplozije pri pojavi iskre ovisi 0 sastavu plina, te obi¢no
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija poCinje donjom
granicom eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova
se poviSena koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije
moze doéi do zapaljenja plina.

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slu¢aju propustanja plinovoda izlaziti ¢e iz
cjevovoda trazeéi put najmanjeg otpora, pa postoji moguénost prodiranja duz postojecih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuéi opasnu koncentraciju.

Karakteristi€an miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moze osjetiti.
Propustanje plina moze se javiti u slu€aju loSe izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuca
zavara, loma cijevi, utjecaja korozije ili prekorac¢enjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

NajCeS¢i uzroci nekontroliranog izlaZzenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravha mjerno-
regulacijska oprema, loSe izvedeni zavareni spojevi, neodrzavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moZe izazvati elektriCna iskra, uno3enje elektri€nih uredaja koji iskre u blizinu mjesta
ispustanja, koristenje alata koji iskri, elektrostati¢ki naboj, iskra iz motornih vozila i unoSenje otvorenog
plamena.

Kontrolirano izlaZenje plina moZe biti uzrokom poZzara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u
postupku praznjenja i €iSéenja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se
otklonila potencijalna opasnost od izbijanja pozara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajucih pravila
za siguran nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Kako bi se sprije€ili navedeni uzorci nastanka pozara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog
ispustanja plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedece preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne
dijelove instalacija:

- svi su uredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise

- kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrSenom tlaénom probom

- odvod dimnih plinova omogucuje spre€avanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa

- radnici zaduZeni za nadzor i odrZzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave
eksplozivne koncentracije zraka i plina,

- izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja kao
i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje statickih
naboja

- plinski plamenik opremljen je duplom kontrolom nepropusnosti

- plinski uredaji su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprjeCava
eventualno pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju
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- na plinskim uredajima se nalaze sigurnosni ventili

- plinski uredaji su obuceni u zastitni plast radi sprjeCavanja Sirenja topline u okolinu i na druge elemente
- zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom na procelju objekta

Nadalje, moguénost nastanka pozara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se
sprjeCava postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Sustav grijanja izveden je cirkulacijom tople vode koje je temperature 60/40°C a voda kao medij ne predstavlja
opasnost od nastanka pozara.
Prethodne navedene mjere za sprjeCavanje i smanjenje opasnosti od pozara i eksplozije bit ¢e djelotvorne
jedino onda, kada ¢e se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi,
zaporni organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrzavanju u normalnom radu objekta od strane
stru¢no osposobljenih radnika.

Tehnicka rjeSenja

Kontrola lozista za izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciSéenja i zastite od
pozara kontrolom ispravnosti rada lozista. Za lozista snage do 26 kW jedan puta u dvije godine, od 26 do 50
kW jedanput godiSnje, a za loziSta vece snage svakih 13 tjedana.

Analizirajuéi mogucnosti nastanka pozara, vezano za projektirane instalacije moze doéi do stvaranja metana
u fekalnoj kanalizaciji uslijed truljenja fekalija, ali je zbog spre€avanja te moguénosti izvedena ventilacija
fekalne kanalizacije.

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaiju niti povecavaju pozarno opterecenje
gradevine. Sva instalacija izvedena je polietilenskim, bakrenim i ¢eliénim cijevima vodena vertikalno i
horizontalno /podzbukno/nadzbukno ili u podu/.

Uz postivanje ovih odredbi za vrijeme izvodenja stroj. instalacija i u tijeku eksploatacije projektiranih stroj.
uredaja ne bi smjelo do¢i do opasnosti od pozara i eksplozije.

Higijena, zdravlje i zastita okoliSa
Zgrada je projektirana tako da se sprijeci:
oslobadanje opasnih plinova, para i drugih Stetnih tvari (oneciS¢enje zraka i slicno)
zragenje
oneciséenje voda i tla
neodgovaraju¢e odvodenje otpadnih i oborinskih voda, dima, plinova, te tekuéeg otpada
nepropisno postupanje s krutim otpadom
sakupljanje vlage u dijelovima gradevine ili na povr§inama unutar gradevine

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fiziCkih svojstava tih tvari
proizlazi izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu koncentracija),
Sto predstavlja najizrazitiji vid njihovog mogucéeg Stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina na zdravlje
Covjeka i na njegovu radnu i Zivotnu okolinu izraZen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu
zaposlenih osoba kroz nadrazaj sluznice i kozZe.

Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesreéenog na svjezZi zrak. Ako je guSenje bilo
kratkotrajno unesreéeni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba
odmah primijeniti umjetno disanje. Unesrecenog drzZati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati
lijecnika.

Sto se tite eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moze se ukratko re¢i da djelovanje
nije u sustini Stetno Sto je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksi¢an, ni topiv u vodi i
lakSi je od zraka). Tako ¢e se on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda, penjati prema
povrsini kroz tlo, a da se tu ne¢e zadrzavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreza za Siroku potro$nju ne¢e u normalnom radu iz ve¢ prije spomenutih razloga
(uz uvjet da ce biti izvedena struéno u skladu s projektom, te na propisani nacin redovito odrZzavana) u znatnoj
mjeri negativno utjecati na ekoloSke faktore koji ¢e u smislu zagadenja vode i tla predstavljati opasnost za
Covjekovu Zivotnu i radnu okolinu.

Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon
eventualnog prestanka rada objekta ne dode do naruSavanja postojec¢ih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti
u okolini plinske mreze, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.
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Sustav grijanja izveden je pomocu izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit ¢e se da su
dimni plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, S$to proizvoda¢ opreme dokumentira
certifikatima opreme.

Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda. Lozenje se vrsi prirodnim plinom koji je
praktiCki oCis¢en od sumpornih spojeva, tako da produkti izgaranja sadrze uglavnom uglji¢ni dioksid i vodenu
paru. Kao prate¢a pojava moze se pojaviti i simboli¢na koli¢ina NO2 spojeva.

Vazno je istaknuti da eksploatacija plinskih troSila mora biti u skladu s vazec¢im propisima i pravilima struke. U
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u odredenim vremenskim razmacima sukladno ¢lanku 73.
Pravilnika vrSiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim podeSavanjem izgaranja neposredno se utjeCe na
manje zagadivanje okoline.

Materijali koji ¢e se koristiti prilikom izgradnje svojim karakteristikama odgovaraju svim zahtjevima zastite
okoliSa te ¢e se ugradivati prema svim pravilima kako bi se sprije€io nastanak vlage, oneciS¢enje okolisa te
ugrozila higijena i zdravlje korisnika.

Sav otpadni materijal koji nastane za vrijeme izgradnje zbrinut ¢e se na propisan nacin tako da ne ugrozava
higijenu, zdravlje i zastitu okolia.

Sigurnost u koristenju
Unutar predmeta gradevinske dozvole upotrebljavat ¢e se materijali koji su sigurni za koristenje, protuklizni, te
otporni na habanje i udarce. Sva oprema bit ¢e oblikovana na nacin da sprijeéi moguce ozljede prilikom
koriStenja.
U slu€aju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u kontaktu sa otvorenim
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (elektricna iskra, iskra nastala mehanickim
djelovanjem, opusak i sl.).
Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja
zatvoren sustav, koji je smjesten podzemno i nadzemno. Transport plina pomocu plinske mreze odvija se u
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnoloSkim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije
predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnoloSki postupak uz
prisustvo stalno zaposlenog osoblja.

Do nekontroliranog istjecanja plina moze se doci zbog:
e Puknuca cjevovoda
e Nekontroliranog ispuStanja na prirubnic¢kim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj
armaturi,
e Loma zapornih uredaja
¢ Elementarne nepogode

Zbog toga se:
e Celi¢ni plinovodi i armatura antikorozivno zasticuju,
¢ Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajucih propisa za zavarivanje ¢eli¢nih cijevi,
e Pustanje plina u instalaciju vrsi po propisima distributera plina
e Osigurava prirodna ventilacija.

Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, medutim prijelazni dio u zemlji je iz Celika. Stoga, taj dio
instalacije izolira se antikorozivno i antistatiCki radi spre€avanja tro8enja (rdanja) cijevi i prijelaza atmosferskih
struja na ostali (nadzemni) dio instalacije. Izvodi se gromobranska zastita i nadzemnih dijelova instalacija za
zastitu od atmosferskog praznjenja, kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih
konstrukcija i prirubnickih spojeva za odvodenje stati¢kih naboja.

Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predvidene projektom, jer se dosadasnjim iskustvima smatra da je
kod jacih potresa plinovod dovoljno elastiCan. Medutim, kod katastrofalnih potresa (raspuknuce i razdvajanje
tla) nikakve zastitne mjere ne bi bile djelotvorna pa se i ne predvidaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrSi
zatvaranje dionice na prvom neoste¢enom blokadnom ventilu.

Priklju¢ni plinovod ukopan je na min 0,9 m a prolaz plinovoda pored drugih instalacija izveden je u zastitnoj
cijevi.

Kako je u prijasnjim mjerama opisano, prilikom eventualnih popravaka plinovoda predvida se da radnici
zaduZeni za nadzor i odrzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreCi alat i detektore pojave eksplozivne
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koncentracije zraka i plina. Ukoliko se popravci obavljaju nocu, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti
vece od 8 m, te ru¢ne svjetilijke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja
se koriste u blizini nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvata¢ima iskri na ispusnim cijevima motora
sa unutrasnjim sagorijevanjem.

U vanjskom prostoru nalazi se glavni plinski ventil kojim se zatvara kompletna unutrasnja instalacija. Prodori
cijevi kroz zidove izvedeni su u zastitnoj cijevi. Plinsko brojilo postavljeno je u prostoru gdje je osigurana
prirodna ventilacija kroz otvore.

Ispitivanje plinske instalacije vrsi se na kraju izgradnje te se izvje$¢ima o uspjeSnosti ispitivanja dokazuje da
je instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazec¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova
(izrazena opcenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjeCe na ostale vrste opasnosti je izbor
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehni¢kom praksom. Tako ¢e se na objektu u spre€avanja puknuca
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuéi koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog
materijala.

Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda u rovove provodi stru¢no uz postivanje svih predvidenih
faza radova i postupaka, kako bi se sprijeCila pojava dodatnih optereé¢enja i unutrasnjih naprezanja na
materijalu cijevi prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doslo
do ostecivanja izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zasti¢ene od Stetnih utjecaja okoline.
Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka i
ekspanzijskom posudom. Sustav radi samostalno, a opremljen je i sigurnosnim ventilom od previsokog tlaka.
Priprema sanitarne vode opremljena je ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom na hladnoj vodi kao
ne bi doslo do prevelikog tlaka u sustavu sanitarne tople vode.

Radi spre€avanja nastanka povisenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremljena je radnim
i grani¢nim osjetnicima koji isklju€uju uredaj u slu€aju nastanka poviSenih temperatura.

Sto se ti¢e tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, sva su vrata u sanitarijama opremljena ili reSetkama
za izjednaCenije tlaka ili su podrezana radi spre€avanja nastanka potlaka prilikom odsisa iz prostora.

Sustav toplovodnog grijanja izveden je u rezimu 60/40 °C §to je u skladu s propisima. Sva ogrjevna tijela
opremljena su termostatskim glavama (u blokiranom prednamjeStenom polozaju) koja spre€avaju povecanje
temperature od namjestenih vrijednosti. Na taj nacin se ujedno i Stedi energija.

Sustav pripreme tople vode voden je automatski, a temperatura se namjeSta u granicama dopustenih
vrijednosti da ne bi doslo do pojave opekotina.

Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeSeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.
Ispravne instalacije ¢e se pustiti u rad tek nakon uspjeSno izvedene tlaéne probe na &vrstocu i nepropusnost,
a u skladu sa vazeéim propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske
instalacije radi postizanja i odrzavanja pouzdanosti i sigurnosti rada.

Zastita od buke

Svi slojevi vanjskih zidova, stropova, krova te stolarija projektirani su na nacin da eventualnu buku drze u
dozvoljenim zakonskim okvirima.

Uredaiji za potrebe strojarskih instalacija postavljaju se na za to predvidene temelje, a prijenos vibracija rijeSen
je konstrukcijom odnosno antivibriraju¢im podlogama ili samom konstrukcijom uredaja.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrzi ateste i certifikate kvalitete
na hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vazeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

Usteda energije i toplinska zastita
Sve znaCajke i propisane veli¢ine u ouvanju ovog toplinske zatite dane su u posebnom projektu.
Ovim projektom predvidena je ugradnja visokoucCinkovitih uredaja i opreme zadnje generacije. distribucija
rashladne i toplinske energije rijeSena je preko propisno izoliranih cjevovoda &ime je sprije€en nepotreban
gubitak energije prilikom transporta. Za predaju topline u prostor ugradit ¢e se podno/radijatorsko grijanje.
Regulacija temperature osigurana je preko prostornih termostata i to u svakoj prostoriji jedan termostat ili
termostatski ventil na radijatoru.
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Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a veéina materijala moze zajamditi:
1. ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine — upotrijebljeni su materijali koji osiguravaju trajnost gradevine.
3. uporabu okoli8u prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.
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3.2 Proracuni
3.2.1 Proraéun plinske instalacije
Postojeca plinska troSila
= ©
5 sl s g 5| _|¢8
8 i '8 o S o o
= Vrsta trosila Meto | £ 2 | 2| 2| 8 | o
3 wedwel s F (£S5 5| 6 | §
> 5| = >
kom | m3/h ms/h kw kw
1 Plinski toplovodni kotao kuhinja 1 4,1 1 4,1 32 32
2 plinski Stednjak kuhinja 1 0,8 | 0621 | 0,5 6 6
UKUPNO VRSNI PROTOK: 4,6 mdh
UKUPNA SNAGA: 38 kw
Novo stanje
= ©
T o S| S © g
8 i '8 o S o o
= Vrsta trosila Mjegtq = I = = o g @
S ugradnje T k= c 2 = ) S
14 = e L
"= 8> =
kom | m3/h ms/h kw kw
1 Plinski kondenzacijski uredaj | kuhinja 1 3 1 3,0 24 24
2 Plinski Stednjak kuhinja 1 08 [0621| 0,5 6 6
UKUPNO VRSNI PROTOK: 3,5 m3h
UKUPNA SNAGA: 30 kw

3.2.1.1 Regulator tlaka i plinsko brojilo
Na osnovu predvidene potroSnje prirodnog plina, postojeci plinomjer G-6 DN25 te regulator tlaka 100 ¢e

zadovoljavati i neCe se mijenjati.
3.2.1.2 Plinski prikljuak

S obzirom na smanjenje potroSnje prirodnog plina, postojeci plinski priklju¢ak ¢e zadovoljavati i ne¢e se

mijenjati

3.2.1.3 Razvodni plinovod

S obzirom na smanjenje potroSnje prirodnog plina, postojeci razvodni plinovod ¢e zadovoljavati i neée se

mijenjati
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3.2.2 Proracun godiSnje potrosnje plina za grijanje

Izracun ukupne potro$nje prirodnog plina izraden je prema projektnim parametrima (vanjski klimatski uvjeti,
unutarnje temperature, broj stupanj dana, potrebe potroSne tople vode). Ista predstavija prosje¢nu godisnju
potroSnju temeljenu na dvadesetogodiSnjem godiSnjem prosjeku te moze odstupati ukoliko se sagledava na
uzorku od jedne godine. Odstupanje od godiSnje potroSnje moze nastati i kao posljedica koristenja sustava,

od strane korisnika, na nacin da se odstupa od projektom predvidenih parametara.

GODISNJA POTROSNJA TOPLINE | PLINA ZA GRIJANJE

Qn= 13,85 kw
Gi= 2874 stupanj dana
Gr*= 1911 stupanj dana
Atmaks= 35 °C Na= 0,937
bn= 1310,544 h/god Ha= 9,26 kW/m?3
| Que= 181510 kWh/god Bi= 20919 m¥god

GODISNJA POTROSNJA PLINA ZA KUHANJE

Va= 0,5 m3/h
fet.= 0,621
A= 1 h
Q.= 983,343 kWh/god Bag= 113,3 m3%god

UKUPNA PRETPOSTAVLJENA GODISNJA POTROSNJA

PLINA

| Ba=

2205,3 md/god |

| Qa=

19134,4 kWh/god |
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3.2.3 Proracun grijanja

3.2.3.1  Projektni uvjeti
Podaci o koeficijentima prolaza topline ,K* nalaze se u arhitektonskom projektu.
Izra€un toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzeéa IMPULS RIJEKA, a
prema EN 12 831 i nalazi se u slijedeéem prilogu projekta.
Projektni parametri su sljededi:
Temperatura grijanja svih prostorija 20 °C

3.2.3.2 Toplinska bilanca — postojece stanje
K1 Prizemlje

P Prostorija A tu Qn PhiT PhivV  Qi(dvo) Qinst
(m?) (°C) (W) W) (W) W) W)

01 Ucionica 56 20 11198 10128 1070 6900 6900
02 Ucionica 56 20 11464 10394 1070 7452 7452
03 Hodnik 62 20 11053 9871 1182 7176 7176
04 Zbornica 15 20 3873 3576 297 2760 2760
05 Kuhinja 10 20 2145 1943 202 2070 2070
06 wcC 7 20 1580 1431 149 1380 1380
o7 wC 3 20 697 632 65 828 828
08 wcC 4 20 995 902 93 828 828
09 Vjezbaonica 38 20 8425 7698 727 0 0
10 Spremiste 11 20 3492 3269 223 0 0
11 Hodnik 10 20 2319 2123 196 0 0
12 wcC 6 20 2027 1909 118 0 0
Ukupno: Prizemlje 59268 53876 5392 29394 29394
Ukupno: 59268 53876 5392 29394 29394

3.2.3.3 Toplinska bilanca — novo stanje
K1 Prizemlje

P Prostorija A tu Qn PhiT PhiVv Qi(dvo) Qinst
(m?) (°C) W) (W) W) (W) W)

01 Ucionica 56 20 2697 1627 1070 3350 3350
02 Ucionica 56 20 2759 1689 1070 3618 3618
03 Hodnik 62 20 2618 1436 1182 3484 3484
04 Zbornica 15 20 870 573 297 1340 1340
05 Kuhinja 10 20 522 320 202 1005 1005
06 wcC 7 20 342 193 149 670 670
o7 wC 3 20 154 89 65 402 402
08 wC 4 20 212 119 93 402 402
09 Vjezbaonica 38 20 1926 1199 727 2010 2010
10 Spremiste 11 20 788 565 223 804 804
11 Hodnik 10 20 561 365 196 670 670
12 wC 6 20 401 283 118 402 402
Ukupno: Prizemlje 13850 8458 5392 18157 18157
Ukupno: 13850 8458 5392 18157 18157

3.2.3.4 Odabir uredaja za grijanje

Na osnovu toplinskih gubitaka te za potrebe pripreme tople sanitarne vode odabran je plinski kondenzacijski
uredaj za grijanje i pripremu PTV-e snage Q=24 kW. Uredaj ¢e se isporuciti sa svom sigurnosnom opremom
(sigurnosni ventil, ekspanzijska posuda, osjetnici temperature,...). Dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih
plinova izvest ¢e se zrakodimovodnom cijevi vertikalno preko krova.
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3.2.3.5 Ogrjevna tijela
K1 Prizemlje

P Prostorija tu Qn Qi Radijator Br. Qi(rad)
) W) W) ¢l. W)

01 Ucionica 20 2697 3350 Lipovica SOLAR 600/80 25 1675
Lipovica SOLAR 600/80 25 1675

02 Ucionica 20 2759 3618 Lipovica SOLAR 600/80 27 1809
Lipovica SOLAR 600/80 27 1809

03 Hodnik 20 2618 3484 Lipovica SOLAR 600/80 10 670
Lipovica SOLAR 600/80 10 670

Lipovica SOLAR 600/80 6 402

Lipovica SOLAR 600/80 6 402

Lipovica SOLAR 600/80 20 1340

04 Zbornica 20 870 1340 Lipovica SOLAR 600/80 20 1340
05 Kuhinja 20 522 1005 Lipovica SOLAR 600/80 15 1005
06 wcC 20 342 670 Lipovica SOLAR 600/80 10 670
07 wcC 20 154 402 Lipovica SOLAR 600/80 6 402
08 wcC 20 212 402 Lipovica SOLAR 600/80 6 402
09 Vjezbaonica 20 1926 2010 Lipovica SOLAR 600/80 15 1005
Lipovica SOLAR 600/80 15 1005

10 Spremiste 20 788 804 Lipovica SOLAR 600/80 12 804
11 Hodnik 20 561 670 Lipovica SOLAR 600/80 10 670
12 wcC 20 401 402 Lipovica SOLAR 600/80 6 402

3.2.3.6 Proracun cijevne mreZe grijanja

. . Spec. .
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika . Topl. Dinam.
polaza | povrata temp. temp. Gustoca Ii?)zlf. vodljivost | zilavost Hrapavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kJ/kgk |  W/mK Ns/m? mm
60 40 50 20,0 988,1 4,178 0,65 0,0006 0,001

Tip Vanjski | Unutarnji | Stvarna | Koef. | Linijski

shaga Potreban protok cijevi | promjer | promjer brzina | trenja otpor
Q ms mh \Y D d w | R
kw kg/s | kg/h | m3/h mm mm m/s Pa/m
0,402 | 00 | 17 | 0,02 | Cu 15 13,0 0,04 0,066 3,6
1,005 | 0,01 | 43 | 004 | Cu 15 13,0 0,09 0,049 16,3
1,407 | 0,02 | 61 0,06 Cu 15 13,0 0,13 0,044 28,8
0,804 | 0,01 | 35 0,04 Cu 15 13,0 0,07 0,052 11,2
1,005 | 0,01 @ 43 0,04 Cu 15 13,0 0,09 0,049 16,3
1,809 | 0,02 78 0,08 Cu 15 13,0 0,17 0,041 44,1

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

U Varazdinu, svibanj 2020. Ivica Barbir g Projektant:
dipl. ing. stroj. Vi B ir dipl. inq. i
“ vica Barbir dipl. ing. stroj

Ovlasteni inzenjer strojarstva

S 1696 i'g’:f_]ﬁ__b j
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Investitor: OSNOVNA SKOLA CAZMA
Alojza Vulinca 22, Cazma

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3

Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podruéne Skole Dapci

Naziv gradevine: radi pobolj$anja energetske u€inkovitosti
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4 Procjena troskova gradnje
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Procjena troSkova gradnje strojarskih instalacija 48.290,00 + PDV

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

lvica Barbir
dipl. ing. stroj.
Qvlasteni inZenjer strojarstva P
S 1696
U Varazdinu, svibanj 2020. Projektant:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

GRADEVINA: Rekonstrukcija $kolske zgrade Podru¢ne $kole Dapci radi pobolj$anja energetske uc¢inkovitosti

ZOP: EOPSDP 25-2018 BROJ PROJEKTA: 07-08/2018 MJESTO | DATUM: Varazdin, svibanj 2020.




E - GLAVNI PROJEKT — MAPA 2/3 Stranica:
‘ PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 39
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5 Program kontrole i osiguranja kvalitete
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Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona
o gradnji tehni¢ka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal
i oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama,
standardima i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duZan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i stru€ni nadzor gradnje investitor mora povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradniji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vazeéim normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuée ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inzenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projekthom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme
i instalacija prema rjeSenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inzenjer i unosi ih u obliku zapazanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otezati
mogucénost demontaze i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postoje¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuditi ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zatita od pozZara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolida, sigurnost u koristenju, zastita od buke i uSteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na ¢&vrstoCu i
nepropusnost.

Ispitivanje na €vrstocu izvrSiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utje€u na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podeSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlana proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZzenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvr§enih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.
Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvr§enim mjerenjima, a
koje mora izvrSiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehni¢kog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloziti kompletnu atestnu
dokumentaciju.
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Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradiliStu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozracivanjem, ultrazvuéno). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrzi podatke o djelatniku koji je spoj izradio, osobi koja je vrSila nadzor, firmi koja je
izvodila radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvrSeno ispitivanje.

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tla¢nu probu.

Tlaénom probom se ispituje instalacija na ¢vrstoéu i nepropusnost na propisani nac¢in ovisno o radnom tlaku
instalacije.

O uspjeSno izvedenoj tlacnoj probi sacinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inzenjera. Prilikom
primopredaje se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehnickom dokumentacijom predaje narugitelju
Celiéni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od be$avnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u
skladu sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog ¢&eli¢nog plinovoda se izvodi pomocu
plastizol i dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.

Spajanje celicnih besavnih cijevi vrsi se iskljuCivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnicki) spojevi.

Zavari Celicnih beSavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi isklju€ivo atestirani
zavarivadi.

Ateste zavarivaca treba prije poCetka radova predociti predstavniku investitora. Bez odgovarajuéeg atesta, niti
jedan zavariva¢ ne smije izvoditi zavare na plinovodu

Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapazanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je
neki zavar na izgled lo§, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno
radiografsko snimanje

Za eventualno radiografsko snimanje potrebno je angazirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzece sa
struénjacima koji nude kompletnu uslugu

Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.BO.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100
mbar. Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konoplje ili lana uz primjenu sredstava za
brtvljenje, koja imaju trajna elasti¢na svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih
vlakana natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje.

Prirubnicki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673.

Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa
rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako
da ne moze dodi do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na
prolazima kroz zidove i tavanice.

Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omoguci dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi
doslo do ostecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviS§im mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima,
a na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod
hladnim probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veéi od radnog tlaka do visine stupca od
4.0 bara, a sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba
otkopcCati ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakti¢ki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba
imati u vidu maksimalni probni tlak, $to znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu doc¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na
agresivni utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi€nim
toCkama postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £10%.
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IzvrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehni¢kog prijema radi
provjeravanja tehnike ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Ne koristiti oStecene cijevi s naborima ili izbo&enjima

Polagati cijevi pazeéi da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne ostecivati ih na bilo koji nacin

Cijevi se polazu i s njima se rukuje samo koriStenjem odgovarajuéeg alata

Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se pazljivo izbruse i spajaju

Izbjegavati izradu lukova na rubovima i spojenim stienkama kako bi se izbjegla puknuéa i ostecenja cijevi
Ukoliko se na gradiliStu nastavljaju radovi nakon $to je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je polozene cijevi
zastititi od mogucih ostecenja

Spajanje bakrenih cijevi vr§i se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1 i -4
Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi
doslo do ostec¢enja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike besavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivica Barbir
dipl. ing. stroj.
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Strukovna odrednica:
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Lokacija:
Zop:
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Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru¢ne Skole Dapci
radi poboljanja energetske u€inkovitosti
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EOPSDP 25-2018
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6 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom
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Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona
o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) tehni¢ka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz
poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu, odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o
gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19.). Takav materijal i oprema trebaju biti sposobni
zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima i specijalnim zahtjevima.

Izvodac€ radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i pravila struke kod
izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim
uvjetima, investitor, odnosno nadzorni inZzenjer moze zahtijevati dodatna ispitivanja. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

GOSPODARENJE GRADBEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati odgovarajuc¢e deponije
na lokaciji gradevine. Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o gradnji odnosi na uredenje gradilista nakon
samog gradenja. U pogledu uredenja okoli$a, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove Cis¢enja gradilista,
odnosno dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista
po zavrsetku gradenja, predvideno:

- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

- ocCistiti i odvesti na deponij sav demontirani materijal (asfalt, beton, otpadni materijal od Stemanja i busenja,
otpadne cijevi i cijevne ostatke,...) na mjesni deponij predviden za pojedinu vrstu otpada

- gradiliSte treba na dnevnoj bazi Cistiti od otpadaka i smeéa kao i pristupni put predmetno i okolnim
gradevinama.

Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito o€istiti od otpadnog materijala, te od viska materijala,
koji se samo privremeno {j. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliSte na pozicijama predvidenim projektom
organizacije gradiliSta, a u kona¢nosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste. Visak materijala
odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inzenjerom

GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM
Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne pojavljuje se opasni otpad.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivica Barbir
dipl. ing. strgj.
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DN25

Postojeca plinska mjerno regulacijska stanica

~

Prije MRS ugraden je plinski ventil. Unutar MRS~

smjesten je Y-filtar, regultor tlaka tip Actaris ~
143-4-36 DN25 te plinomjer na mijeh fip G-6

Na plinski prikljucak koji se vodi po

DN25 A

postojecoj fasadi potrebno je ugraditi
kanalicu sa poklopcem.

postojeci dio plinske instalacije
novi dio plinske instalacije

) o
Y
9 Q
_Plinski ventil
L"" DN20
v T~ e .
Z ~__Novi plinski kombinirani
a kondenzacijski uredaj
za grijanje i pripremu
__Plinski ventil PTV snage 24 kW

f=— DNI5

____Postojeci plinski
Stednjak Q=6 kW

~__ Priklju€ni plinovod

Odvod dimnih plinova iz novog plinskog uredaja izvest ¢e se sanacijom
postojeceg dimnjaka proviacenjem PP cijevi @80mm kroz postojeci
dimnjak. Dovod zraka za izgaranje osigurat ¢e se iz meduprostora

izmedu postojeceg dimnjaka i nove PP cijevi.

Postojec¢a plinska instalacija unutar objekta nece se mijenjati osim
spoja na novi plinski ureda;.

NAPOMENA: vertikalu prikljucnog plinovoda na fasadi
obloZiti zastithom kanalicom

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivica Barbir

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva 4
S 1696

ENERGO-S d.o.o. N
Trg A.G.Matosa 3 HEEEE
Varazdin

PROJEKTANT:
Ivica Barbir dipl.ing.stroj. ﬁ

SURADNICE: - Roman Svetec dipl.ing.stroj

INVESTITOR:
OSNOVNA SKOLA CAZMA
Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
EOPSDP 25-2018

GRADEVINA:
Rekonstr. $kolske zgrade Podruc¢ne Skole Dapci radi

poboljsanja energetske ucinkovitosti, Dapci 21, Dapci, Cazma

ENERGO-S d.o.o. za projektiranje, gradnju, sudsko vjestacenje i usluge, Trg A.G. Matosa 3, 42000 Varazdin; www.energo-s.hr; info@energo-s.hr

VRSTA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT - MAPA 2/3

STROJARSKI PROJEKT
Projekt strojarskih instalacija

GLAVNI PROJEKTANT:
Hrvoje Matic mag.ing.arh.univ.spec.oec.

SADRZAJ:
SHEMA PLINSKE INSTALACIVE

BROJ TD:
07-08/2018

MJERILO: DATUM:
- svibanj 2020.

BROJ KATASTARSKE CESTICE:
Ckbr.:1387 k.o. Dapci

LIST BR.
4




PP cijev @80

malod @80/125

_Zrako-d

za grijar
PTV sna

je
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Clankasti radijator
5 ¢l

Q=3450 W (75/65°C)

Clankasti radijator
¢l

Q=3450 W (75/65°C)

Ucionica
P=47,8 m2

20°C

Clankasti radijator
7 ¢l

Q=3726 W(75/65°C)

Clankasti radijator
7 ¢l

Q=3726 W (75/65°C)

Ucionica
P=47,7 m2

20°C

q

] f P |
Clankasti radijator
6¢l
Q= 828 W (75/65°C)
[ Clankasti radijator
10 ¢l
\ Q=1380 W (75/62C¥0,00 . S
Py L
=6,0 m. . - =
Clankasti radijator P=54,7 m2

10¢l
Q=1380 W (75/65°C)

|

Q= 828 W (75/65°C) /

_ Clankasti radijator

Postojeci toplovodni

/

/

/ kotao snage 32 kW
/

Clankasti radijator
¢l

Q=2760 W (75/65°C)

9

Clankasti radijator

20 ¢l

[20°C
[ 04

Zbornica
P=11,9 m2

Clankasti radijator
¢l

20
Q=2760 W (75/65°C)

<

El

/

/| i
{1
N

Kuhinja

P=8,8 m2

Ostava

[P=3,2 m2

Clankasti radijator
5¢l

Q=2070 W (75/65°C)

-

T

[ Clankdstiradiiat

P

i imASAC

wcC
2,6

o —
=25

6cCl {
Q= 828 Wwe °C|

lankasti rd%b'y‘dftbrm 2

Nl S
51380 W (75/45°C))
‘!3,? 21l

P

O ()

p—

;

Postojec¢a instalacija grijanja

postojeci ¢lankasti radijator

e vertikala

broj Clanaka

Q=2760 W (75/65°C) —snaga radijatora kod rezima 75/65°C

projektna temperatura
broj prostorije

lankasti radijator
I

QF 828W(75/65°C)

[20°C|
09

Vjezbaonica
P=31,1 m2

| 10|
Spremiste rekvizita

P=8,4 m2

/ g

20°C

Hodnik
P=8,5 m2

1\\

Ostava
P=4,1 m2 20°C

P=4,0 m2

]

)
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1-1

| \ | | \
Clankasti radijator Clankasti radijator Clankasti radijator Clankasti radijator
5 ¢l 5 ¢l 7 ¢l &l
Q=1675W (60/40°C) Q=1675W (60/40°C) Q=1809 W (60/40°C) Q=1809 W (60/40°C)
Ucionica Ucionica
P=47,8 m2 P=47,7 m2
20°C 20°C

N\ \\\
! i [ i | i
Clankasti radijator
6cl L
Q= 402 W (60/40°C)
T Clankasti radijator
s 108
Q= 670 W (60/4C 10,00 ) 20°
Podest ﬁ,— Hodnik -030
P=8,0 m2 - . & . n p=54!7 m2
% ankasti radijator Clankasti radijator
10 20¢l ' N
; Q= 670W(60/40°0) Q=1340 W (60/40°C) spoj na postoje®q
—_ Clankasti radiator : instalaciju
6l / //
\3= 402 W (60/40°C) / )
— i [ i TN b o | | | |
- \ Culs Clankasti radij C = i radii
jator Cyl1s Clankasti radijator:
20°C [20°C}— : 15¢l 12¢l
, 7 Q=1005 W (60/40°C) Q= 804 W (60/40°
) o ) ) O . - Spremiste rekvizita
Zbornica Kuhinja ps{ava 1 rcnln (1. radijator y = ‘ﬁ‘h g!g/nkosﬂ radijator P=8,4 m2
P=11,9 m2 P=8,8 m2 P=32m2 | o= 4 WW@“ \ QF 402 W (60/40°C)
&l . " = . - Y A ,/ —
ankasti radijator Clankasti radijator . AN ~ /
20¢l 156l lankasti rdR#61drm?2 — —
Q=1340 W (60/40°C) Q=1005 W (60/40°C) 10l S— M) (O 1

<

1-1

Odvod kondenzata spajiti u sanitarno fekalnu
odvodnju. Cjevovod sanitarne vode spojiti na
postojece prikljuCke sanitarne vode

Postojec¢a instalacija grijanja

Cjevovod tople sanitarne vode DN20

Nova instalacija grijanja
postojeci ¢lankasti radijator
novi Clankasti radijator

rd vertikala

Clankasti radijator ..
él broj Clanaka

Q=1340 W (60/40°C) —snaga radijatora kod rezima 60/40°C

projektna temperatura
broj prostorije

instalaciju

[ 09]

Culs Vjezbaonica
P=31,1 m2

15¢l

Clankasti radijator

Q=1005W (60/40°C)

ﬂ\ -0,45

,7 .i\+0,15

Ostava b

P=4,1 m2 20°C
"
wC
Culs P=4,0 m2

Clankasti radijator

Q= 402 W (60/40°C)
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