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Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru€ne Skole Miklous,

Naziv gradevine: radi poboljanja energetske u€inkovitosti

Lokacija: Gornji Miklous 61, 43240 Cazma
k.C.br.: 252 k.o. Miklou$
Zop: EOPSMK 4-2018

Broj projekta: 06-01/2018
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1.1 Popis sastavnih dijelova projekta i projektanata:
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA ZOP: EOPSMK 4-2018
R.br. | Strukovna odrednica Projektant
1 Arhitektonski projekt Hrvoje Matic, mag.ing.arh. univ.spec_oec.
2 Strojarski projekt grijanja i pripreme PTV Ivica Barbir, dipl. ing. str.
3 Elektrotehniki projekt Nenad Movak, dipl. ing. el.
POPIS PRATECIH ELABORATA
Elaborat Izradio
Frojekt racionalne uporabe energije | Vladimir Caéko, dipl. ing. grad.
toplinske zastite zgrade
Elaborat zastite na radu Hrvoje Matic, mag.ing.arh. univ.spec.oec.
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1.3 Preslik upisa u sudski registar Trgovackog suda

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

070075858
OIB:

07898477794
TVRTKA:

3 ENERGO-S drustvo s ogranidenom odgovorno3éu za
projektiranje, gradnju, nadzor, sudsko vijeitacenje i usluge

1 ENERGO-S d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
3 Varazdin (Grad Varazdin)
Trg A. G. Mato3a 3

PRAVNI OBLIX:
1 drudtvo s ogranicenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1= X - Preojektiranje (izradba idejnog i glavnog
projekta potrebnog za izdavanije nacelne i
gradevne dozvole, izradba izvedbenog projekta
za potrebe gradnje te projekta za uklanjanje
gradevine)

1: =% - Gradnja (izvodenje pripremnih radova, gradevnih
radova (ukljucujuéi gradevno-zavrine i
gradevinsko-instalaterske radove),
rekonstrukcija postojeée gradevine te ugradba i
montaZa opreme, gotovih gradevnih elemenata i
konstrukcija

L == - Rekonstrukcija (izvodenje gradevnih radova na
postojecoj gradevini ili poduzimanje mjera radi
uspostave primjerenog stanja postojede
gradevine ako se tim radovima i mjerama utjece
na bitne zahtjeve za gradevinu ili savojstva
spomenika kulture)

i == - Pripremni radovi (gradnja pomoénih gradewvina
privremenog karaktera i izvodenje drugih
radeva za potrebe organiziranja gradilista i
primjenu odgovarajude tehnologije gradnije)

1 = - Odrzavanje gradevine (pracenje i od&uvanje
namjene gradevine te poduzimanje mjera nuZnih
za sigurnost i mehanicku otpornost i stabilnost
gradevine te za Zivot i zdravlje ljudi)

i - Uklanjanje gradevine (rudenje ili demontaza
gradevine i odvoZenlje preostaloga materijala,
opreme i drugih elemenata)

ik - Kupnja i prodaja robe, obavljanje trgovackog
posredovanja na domacem i inozemnom trZijitu
1 # - Savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
djelatnosti: zasnivanje 1 izrada nacrta
(prejektiranje) cbjekata, nadzor nad gradnjom,
izrada nacrta za strojeve i indust.
postrojenja, inZenijerstvo, upravljanje
projektima i teh. djelanosti:

1 * - projekti iz podrué&ja niskogradnie,
hidrogradnje, prijevoza, izrada i izvedba
projekata iz podruc¢ja elektrike i elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike, industrije i
sustava sigurnosti, izrada projekata za
kondicioniranje zraka, hladenie,

1. * - projekata za sanitarnu Kontrolu i kontrelu
oneciSc¢avanija i projekata akusticnosti
1. & - geolodko-istraZne djelanosti: povrsinsko

mjerenje i promatranje namijenjenc za pruZanje
informacija o podzemnim strukturama i lokaciji
podzemnih nalazista nafte, zemnog plina,
minerala i podzemnih voda,

gy - geodetske istraZne djelatnosti: premjeravanje

terena, hidrografsko mjerenie, mijerenje ispod

povriine, premjeravanje granica, kartografsko i

prostorno snimanje i informiranje ukljuéujuéi

zra¢no fotogrametrijsko snimanje,

industrijsko i gradevinsko premjeravanje

L A - Tehnidéko ispitivanje i analiza, mjerenje u vezi
s c¢istotom vode ili zraka, mjerenje
radicaktivnosati; analizu moguéega
one¢ifcavanja, kao &to su dim ili otpadne vode;
ispitivanje higijene hrane, ukljulujuci
veterinarsko ispitivanije i kontrolu

- proizvodnije hrane; ispitivanje snage i
zatajenja uredaja 1 motora; ispitivanje
proraduna za gradevinske elemente, izdavanje
certifikata za brodove, zrakoplova, motorna
vozila, spremnike pod naponcm, nuklearne
centrale; povremeno ispitivanje

3 X - motornih vozila radi sigurnosti na cesti

L - Poslovanje nekretninama: Poslovanje vlastitim
nekretninama (stvaranje novih nekretnina i
prodaja nekretnina, razvoj projekata izgradnie
ili preuredenja nekretnina, povezivanje
financijskih, tehnic¢kih i fizickih sredstava za
ostvarivanje projekata

' S - izgradnje ili preuredenja nekretnina (radi
kasnije prodaje ili iznaijmliivanija), za
stambene ili druge zgrade, kupnja i predaja
vlastitih nekretnina: stambenih zgrada i
stanova, nestambenih zgrada, zemljista,
iznajmlijivanje i upravljanjie

1. * - vlastitim nekretninama, kao §to su: stambene
zgrade i stanovi, nestambene zgrade ukljucujuci
izlozbene prostore i zemljista, te poslovne
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

prostore

3 - Poslovanie nekretninama, uz naplatu ili po
ugovoru

) = Agencije za promet nekretninama (posredovanje u
kupnji, prodaji, iznajmljivanju i procjeni
nekretnina)

1. ¥ - Upravljanje nekretninama, uz naplatu ili po

ugovoru (agencije za ubiranje stanarine,
djelatnosti menadZmenta u vezi s upravljaniem
nekretninama koje obuhvacaju: odrZavanje
opreme, &iScenje i odrZavanje prostorija

- zgrada, kontrolu grijanja/ventilacije/sustava
hladenja, usluge manjih popravaka)

1 * - Poslovanje vlastitim nekretninama

1 W - Poslovanje nekretninama koje drultvo ima na
koriiteniju

1 = - Iznajmljivanje vlastitih nekretnina

) - Iznajmljivanje nekretnina koj dru3tvo ima na
koristenju ili u najmu

1. = = Stvaranje novih nekretnina u svrhu prodaje ili
iznajmljivanja

L. K - Preuredenije nekretnina koje druitvo ima na

koristenju ili u najmu, a u svrhu
iznajmljivanja (nekretnina stanova, poslovnih
prostora ili drugih prostora te zemljista)

s ¥ - Poslovanje nekretninama (poslovanje vlastitim
nekretninama, stvaranje novih nekretnina i
prodaja nekretnina sto ukljuéuje razvo)
projekata izgradnje ili preuredenja nekretnina
i povezivanje financijskih, tehni&kih i
fizi¢kih sredstava

1l * - za ostvarivanje projekata izgradnje ili
preuredenja nekretnina, kupnja i predaja
viastitih nekretnina, iznajmljivanie vlastitih
nekretnina, upravljanije vlastitim nekretninama,
agencija za promet nekretnina)

1, - Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelija i predmeta za oscbnu uporabu i
kucéanstvo

- Projektiranje, gradnja i struéni nadzor

Ispitivanie plinskih i dimovednih instalacija

- Trgovinsko zastupanje stranih tvrtki

- Vje3taZenje na podrudju strojarstva i

gradevinarstva

Izrada projekata, studija, konzalting,

inZenjering i usluge u zastiti ckolisa

1 * - Organiziranije struénih savjetovanja i seminara

1 * - Radunalne i srodne djelatnosti (pruZanje
savijeta o racunalnoj opremi (hardveru),
pruZanje savieta o vrsti i konfiguraciji
raCunalne opreme i pripadajuce programske
podrike: analiziranje potreba i problema
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGLSTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
korisnika i davanje odgovarajucega rijedenja;

l * ' - Savjetovanje i pribavljanje programske opreme
{softvera)
1 * - Izdavanlje programske opreme (softvera) (razvoj,

izradu, pribavljanje i dokumentiranje
programske podr3ke (standardne), spremne za
uporabu; Ostalo savjetovanje i pribavljanje
programske opreme (softvera) (analizu, dizajn 1
programiranje sustava

1 R - spremnih za uporabu, analizu Kkorisnikovih
potreba 1 problema i davanje savjeta za
najbolje rjesdenje, razvoj, izradu, pribavljanje
i dokumentiranje programske podrike po narudZbi
korisnika, pisanje programa prema uputama
korisnika, kreiranje web-stranice)

1 R - Obrada podataka (djelatnosti povezane s bazama
podataka: pruZanje podataka svim ili odredenim
korisnicima u traZenom cpsegu ili redoslijedu,
izravnim pretraZivanjem ili pristupom
(rafunalno upravljanje), razvrstano po
zahtjevu, obradu podataka uz

1 ¥ - uporabu programa korisnika ili vlastitog
programa: cjelovitu obradu podataka, usluge
unosa podataka, skeniranje dokumenata,
upravljanje i rad na opremi za obradu podataka
u vlasnistvu drugih, na stalnoj osnovi, usluge
web-posluzitelja;

1 * - Izrada 1 upravlijanje bazama podataka (izdavanje
podataka izravnim pristupom bazi podataka (“on-
line”), izdavanje imenika i adresara izravnim
pristupom podacima (“on-line”), izdavanje
ostalih podataka izravnim pristupom podacima
(“on-1ine”},

1 =% - portali za pretraZivanje web-a;

1 e = OdrZavanje i popravak uredskih 1
knjigovodstvenih strojeva te racunalnih
sustava;

1 =® - Ostale djelatnosti povezane s racunalima

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Roman Svetec, OIB: 87816519390
VarazZdin, Miroslava Posmodija 6

1 Ulog: 20.000,00 kuna; novac

1 - jedini osnivaé¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA 2ZASTUPANJE:
2 Roman Svetec, OIB: 87816519390

VaraZdin, Miroslava Posmodiija €
1 - direktor
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1.4 Preslik rjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera strojarstva

ety

e

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENTERA STROJARS VA

Klasa: UR/1-310-01/10-01/1696
Urbrej: S03-04-10-1
Zagreb, 20, prosinca 2010, godine

Nz tamelju €lanka 103, stavaka 1. | 2, Zakona o arhitekatonskim 1 inZenjerskim
posiovima 1 djelatnostima u prostornom ureden;u | gracngi ("Naredne novine”, br. 152/08) 1 danka 5/,
stavaka 1. | 3, Statuta Hrvatske komore inZenjera strojarstve ("Narcdne noving", br. 82/05), Odbor za
upis Hrvatskz komore inZenjera strojarstva, neSavajudl po Zahfevu za upis  IVICA  EARBIR,
dipl.ing.strof.. ZELENA ULICA 50, KUCAN MAROF, VARAZDIN u imenlk oviastenih Infenjera strojarstva
Hrvatske komora InZenjerz strojarstva, donio je

RIESENJE
© upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva
Hrvatske komore inZenjera strojarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva HKIS upisuje s2 IVICA BARBIR,
dipl.ing.stroj.,, ZELEMA ULICA 50, KUCAN MAROF, VARAZDIN, pcd rednim brojem
1696, s dancm upisa 14.12.2010. godine.

2. Uplsom u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva, IVICA BARBIR, dipl.ing.stroj. stjefe
prave na uporaba strukovneg naziva “oviastenl InZenjer strojarstva™ | molze
abavijati poslove orojektitanja u svojstvu odgovorna osabe (projektanta i/l alavneg
projektanta) u okviru zadaée strojarske struke, te poslove struénog nedzora gradenja
u svojstvu odgovome osobe (nadzornoq inZenjera) u okviru zadade strojarske struke u
skadu s dancima 15. i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 6C. | 62. Zakana g arhitektonskim
i inZenjerskim poslovima i dielatnostma u prostomom uredeniu i gradnii, sve u okviru
strukovnog smiera i strukcvnih zadataka u skladu s Elandma 71, i 72, Statuta
Hrvatske komore inZenjera strojarstva, te ostala prava i duZnosti sukladno possbnim
proplsima.

3. Owvlasteni inZanjer strojarstva paslove iz tofke 2. cvoga Rjefenia dufan je obavljati
stvamo i stalno, te sukladno temeljnim naédima i pravilima struke koje treba poitivati
ovlasteni inZenjer strojarstva.

4,  Ovlaftenom inZenjeru strojarstva dacjeljuju se strukovni smijerovi: grijanje,
ventllaclju, kKlimatizaciju, raghladnu tehniku, pripremu i ocbradu vode.

©

Ovladtensumn inZenjeru slrujarslva HKIS izdaje "inZenjersku iskaznicu” i "pdat”, kofi su
Lrajie viasnistve HKIS.

6. Ovlasteni inZenjer strojarstva dodiva posredétvom HKIS policu osiguranja od
profesionalne cdgovornosti od edabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdobije
od godinu dana | obnavija svake gedine. Premija osigurenja uracunata jz u anarinu
ovlastenag infenjera strajarstva.
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7. oOvladtenl InZenjer strojarstva duzan je pladatl HKIS dlanarinu i ostalz davanja koja
ulv-de tliela HKIS, osim u slucaju mirovanga &lanstva, te pri prestanku flanstva u HKIS
podmiriti sve dospjale finarcijske ooveze prema istima,

8.  Ovlasteni infenjer strujarsiva ima prava | duZnosti u skladu s Slancima 79. do 86.
Statuta Hrvatske komwre inZenjera stojarstva,

9.  Padnositel) zahtjeva za upis u Imenik cviastenin InZenjera strojarstva HKIS upatio e
upisninu b 1znosJa od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korlst reéuna HKIS.

Obrazlozenje

IVICA BARBIR, cipling.ctroj., podnlo je Zahtjev 7a upis u Tmenik ovladtenih inferjera
sfrojarstva HKTS.

Odbor za upis HKIS praveo je na sjednici odrzangj 14.12.2010. gadine postupak razmatranja
dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera ctrojarstva HKIS u
skladu s clancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIS, te je ecijenio da imenavani u skadu s ¢lankom
105, Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim pecslovima | djelathestima u prostcrmom uredenju i
gradnji {"Narodne novine", broj 152/08.) | &lankom 57, stavkom 3. Statuta HKIS {"Narodne novine",
broj £2/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZenjera strojarstva HKIS.,

Ovlasteni infenjer strojarstva upisom u Imenik oviadtenih inden)era strojarstva HKIS stjede
pravo na obavljarje poslova projektiranja u svojstvu odgovarne osobe (projektanta Ifill glavncg
projektanta} u okviru zadae strojarske struk2 te poslova strufnog nadzora gradenje u svajstvu
odgovome osobe (nadzorrog inZenjera) u okviru zadade strojarske struke sve u sklxdu s ¢lancima 15,
| 16. te s tim u vezi s ¢lanama b0. | 62, Zakona © arhitzktonskim i inZenjerskim poslovima i
dielatnostima u prostornom  uredenju | gracn)X"Narodne noving”, broj 152/08.), sve u okviru
strukovnog smjere i strukovnih adataka u skladu s &andma 71, | 7Z. Statuta HKIS ("Narodne
novine", broj 52¢09.), te ostala preva i duinosti suxladno posebnim praplsima.

Ovlasteni InZenjer sbojarstva moZe poslove projekti-anja ifili strucyeg nadzora gradenja
prema dlanku 19, stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostorrom uredenju i gradnji ("Narcdne novine", broj 152/0B.) obavljat samostalno u viastitom
uredu, zajednickom uredu, projektantskom drutvu ili u drugej pravnoj osobi registrirano) za tu
djelatnost.

Ovlattenl Infenjer strojarstva mora posove projektirarja ifili struéaog nadzera gradenja
prema clanku 19. stavku 2, Zakona o arhitektonskim i inZenjers<im poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) cbavijati stvamo i stalno, te sukladno
temejnim nadel'ma i pravilima struke koje trebz podtivati oviadteni inZenjer strofarstva,

Onlasteni inFamier strojarstva, asim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstzom HKIS
policu nsiguranja od prafesionalre odgovarnastl od odabranog osiguravatelia. Polica se izdaje za
rardoblie nd gndinu dana i abnavlia svake godine. Premlja oslgurania uraCunata je u &lanarinu
aviashenng inZenjera strojarsva.

Upisom u Imerik ovlatenih inZenjera strojarstva HKIS Imencvani stjece pravo nz "petat” i
“irZenjersku skaznicu" koje mu izdaje HKIS, a kaji su trajno viasnitvo HKIS.

Oviadtenl InZenjer strojarstva Ima prava | duZnasti u skladu s Clancima 79. de 86, Statuta
Hrvatska komore [12enjera strojarstva.

Prava ovlaitencg nZehiera strojarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnlh tiela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imerovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i struéne
usluge «oje pruza Komora; prisustvovatl semirarima, simpozijma i ostalm st-uinim usavravanjima,
te susretima koje organizira Komera; p-avo na stalno strucnd usavrsavanie i primanjc Glasila Komote;
pravo na pomot i organiziranje abvezatneg oslguranja od odgovornosti; provo na slobedno istuparje
iz Elansva Komore; podnodenje zahtjeva za poretanje stegovnog poastupka; podnaienje prigovora na
rad pojed nih tijela <omore; davanie prijecloga za donoSenje novih te za izmjere i copunz akata
Kurmure; podnodenje zahteva za mirovanje ¢lanstva u Komeri,

GRADEVINA: Rekonstrukcija $kolske zgrade Podru¢ne $kole Miklous$, radi pobolj$anja energetske uc¢inkovitosti

ZOP: EOPSMK 4-2018 BROJ PROJEKTA: 06-01/2018 MJESTO | DATUM: Varazdin, kolovoz 2020.



Stranica:
VARAZDIN STROJARSKI PROJEKPTTSRIJANJA | PRIPREME 12

E ENERCOS dow. GLAVNI PROJEKT

=
a3

Duznosti oviatenocq inFenjera strofarstva jesu: podtovanje Statuta, Kodekea strukovne etike,
pravila siuke, svih akata koje sa donijela mjeredavna tijela Kamore; caviesno obavijanje funkdije v
thelima Komore | ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovanl; redovito cbavjeitavanje
Komore, winusno njezinih mjerodaviih tijela, te sluibl Komore o svim pedatcima, koje odreduju
proplsi iz podruta gradenja, avaj Statut | ostall akti Kemere, u roku od petnaast dana cd nastanka
promjene; na zahijev Komore javiti Komor i njezinim tjelima podatke znacajnz u sveri s provjerom
Fosavanja Kudeksa strukovne etike, poltovanja Cienika i octalih akata Komore, orie svega u
stegovnirm i ostalim pestupcima koj se vode u Komari; pla¢anje upisnine, redovito plaéanje &lanarine i
eslalil naknada utvrderih propisima, ovim Statutom i ostallm aktima Komore, u roku dospijeca
navedenun  ha ratuny; redovito uredno  podmirivati trofkeve osiguramja od  profesionalne
odgovornostl, ako nije odredeno drugadije; u slufaju prestanke darstva u Komorl podmirti sve
duspjele obveze prema Komori.

Ovlattenl In¥enjer strojarstva je duZan u skladu s Elankom 81, Statuta Hrvatske komore
inzenjera strofarstva, rednvito pladati danarinu,

Ovlaftenom infenjeru strojarstva docjeljujan/i je/su strukovni smierovifr u skladu s osohnim
struénim i akademskim kompetencijama stedenima diplomskim sveutilSnim studifem  strojarstva,
adnosno  spegijalistitkim  diplamskim  struénim  studljem  strajarstva.  Jkoliko ovasteni  inFenjer
strojarstva stekne uvjete za dodjelu dodatnih strukovnih smjerava, o istome ‘e se izdati dopunsko
rjesenie.

Ovlasteni inzenjer strojarstva duZan Je u obavljanju pasiova projekcirania Ll strugnog nadzora
aradenjz za koje je struéno kompewertan, postivati odredbe Zakena | pasebn'h zakona, Letinitka
pravila, standarde, norme te osobno odgovamti za sve] rad | snost odgovonost prema Lrem
osobama i javnosti.

1 skladu s ikom IL Odiuke o visini upisnine |Irvatske komore inZenjera strofarstva,
uptatena je uplsnina u iznoss od 2,000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist rafuna Hrvatske
komore Infenjera strojarstva oroj: 2360000-1102094156.

Na temelju sveca prethodno navedenog rijedero je «ao u dispozitivu, te predsjednik KIS u
skladu s dankom 28. stavkem 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZemjera strojarstva denosi
ave relenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv aveg Rjetenja 7alha nije dopudtena, ali se moZe pokrenut! upravni spor padnodenjem
tuibe Upravnam sudu Repubike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenia.

Predsjednik

Dostaviti:

1. IVICA BARBIZ, 42000 VARAZDIN, ZELENA ULICA 53, CUCAN MARCF
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Kemore
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1.5 Preslik uvjerenja o polozenom struénom ispitu projektanta

o

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE O<CLISA,
PROSTORHOG [IRFDFNIA | GRADITELISTVA

Na temelju ¢lanks 33, stavka L. Pravilnika o strunom ispitu Le upulpunjavanju i usavrgavanju
znanja osoha koje OJa;JIjaju posluve prostorney uredenja | graditaljstve ("Narodne novine”, br.
24/08) Minislarstvo zadtite okoll$a, prostomog uredenja | graditeljstva izdaje

UVJERENIJE

o poloZzenom stru¢nom ispitu za cbavljanje poslova
prostornog uredenja i graditeljstva

:ni:w-{x’auuu‘:.-. ~reAvea I'...‘-w-ﬂg!.‘gc{\.o{:. q e drn Ang 1zl

raden/rodena Coboves 20081977,
(LIRS SERTRTY Erri
bros.isk. im. iz, io130s088 s Vaeidinaks poloZio/poloZila je dana 2, .; soge
lanen

strucni ispit u st-ukovnom podrudju strojarslva zaobavijanje poslova

ok

I AT 2o Y LTABITA, SR TN RT3V EN R0 7P DA A AN ne | AR AR RE RTTad L O SNEN L LT Y ] CRn] 2 Gl ten, cedate i

Za VS5

TR £300R OB nn AL kadaudbino » b tdva)

ST 0216

5'3;8:.. 133 04/08-04/138
r.Uroj 331-10-2-08.5
U Zagreku, 2H. sludeog 2008,
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1.6 RjesSenje o imenovanju projektanta

Temeljem ¢&lanka 52 Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) izdaje se:

RJESENJE

0 imenovanju projektanta

za ,GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME PTV*
broj: 06-01/2018

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podruéne skole Miklous,

gradevine: radi poboljSanja energetske uc¢inkovitosti
Gornji Miklous 61, 43240 Cazma
investitora: Osnovna $kola Cazma

Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma

kojim imenujem projektanta:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

suradnik:
Tomica Kos bacc.ing.mech.

Ovo rjeSenje vrijedi do svrietka projektiranja ili do opoziva.

Trg A. & KMatoda 3

:\:HLFC.I\?T'IIN

30 ! o
E-s EM-ERII_ O-5% o006

1

U Varazdinu, kolovoz 2020. Direktor:
Roman Zvetec dipl. ing. stroj.

ORI

GRADEVINA: Rekonstrukcija $kolske zgrade Podru¢ne $kole Miklous$, radi pobolj$anja energetske uc¢inkovitosti

ZOP: EOPSMK 4-2018 BROJ PROJEKTA: 06-01/2018 MJESTO | DATUM: Varazdin, kolovoz 2020.



rr GLAVNI PROJEKT Stranica:
—J STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME 15 '
PTV

1.7 lzjava o uskladenosti

Temeljem ¢&lanka 70. Zakona o gradnji ( NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) izdaje se:

IZJAVA

o uskladenosti

za ,GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME PTV*
broj: 06-01/2018

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podruéne skole Miklous,

gradevine: radi poboljSanja energetske uc€inkovitosti
Gornji Miklous 61, 43240 Cazma
investitora: Osnovna skola Cazma

Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma

uskladen sa prostornim i urbanisti¢kim planovima:

Urbanisticki plan uredenja gradevinskog podrucja — stambene zone Grada Cazme ("Sluzbeni vjesnik Grada
Cazme, broj 10/09, 48/19) 3 ;

Prostorni plan uredenja Grada Cazme ("Sluzbeni vjesnik Grada Cazme, broj 28/03, 19/06, 30/11, 18/12, 45/14,
62/18)

te sa slijede¢im zakonima, propisima i normama:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

- Zakon o zaé&titi na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 118/18)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvi§im razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04, 46/08)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/10 i 129/11)

GRADEVINA: Rekonstrukcija $kolske zgrade Podru¢ne $kole Miklous$, radi pobolj$anja energetske uc¢inkovitosti
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Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnic¢kim svojstvima (NN

br. 46/08)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti ( NN 127/14)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/15, 70/18, 73/18,

86/18)

Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12831)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

U Varazdinu, kolovoz 2020.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivica Barbir
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzenjer strojarstva P
S 1696
Projektant:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

il R
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1.8 Projektni zadatak

Za investitora: Osnovna $kola Cazma
Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma

potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT
- STROJARSKI PROJEKT
- STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME PTV

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru¢ne Skole Miklous,
radi poboljSanja energetske u€inkovitosti

Gornji Miklous 61, 43240 Cazma

za gradevinu:

a u skladu s primijenjenim propisima i standardima za tu vrstu gradenja.
. Za grijanje objekta predvidjeti visokotemperaturnu dizalicu topline zrak/voda.
U projektu ¢e biti obuhvaéena tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:
e Instalacija grijanja
o Proracun toplinskih gubitaka

o Odabir opreme za grijanje
o Razvod instalacija grijanja i polozaj ogrjevnih tijela

Detalji su prikazani u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja potrebno je pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivica Barbir
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva i
S 1696
Projektant: Investitor

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

5 — D
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Investitor: Osnovna $kola Cazma

Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME PTV

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podruéne Skole Miklous,

Naziv gradevine: radi poboljSanja energetske u€inkovitosti

Lokacija: Gornji Miklous 61, 43240 Cazma
k.€.br.: 252 k.o. Miklou$

Zop: EOPSMK 4-2018

Broj projekta: 06-01/2018

2 Tehnicki dio
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2.1 Tehnicki opis
211 Uvod

Za investitora je potrebno izraditi Strojarski projekt grijanja i pripremu PTV.

Zgrada je katnosti Po+P+1+Pk, sa podrumom ispod juznog dijela zgrade. Podrum zgrade je otvoreni prostor
te je kao i takav uzet kod izracuna usteda. Cijelo prizemlje i 1. kat zgrade grijani je prostor osim dijela koji se
koristi za ulaz u potkrovlje. Cijelo potkrovlje (tavan) je negrijani prostor koji sluzi kao spremiste. Podrum zgrade
koristi se kao spremiste. U prizemlju zgrade je u€ionica, sanitarni prostori i prostorije osoblja. Na 1. katu zgrade
se nalaze ucionice i zbornica.

Za potrebe grijanja gradevine ugradit ¢e se dizalica topline sa zrakom hladenim kondenzatorom. Dizalica
topline sastoji se od vanjske jedinice, koja ¢e biti smjeStena uz objekt te unutarnje jedinice koja ¢e se smjestiti
u strojarnici objekta. S obzirom na toplinske zahtjeve za grijanjem i pripreme tople sanitarne vode, ugradit ¢e
se dvije vanjske i dvije unutarnje dizalice topline svaka pojedinacnog toplinskog kapaciteta 11 kW.

Za potrebe grijanja predvidena ugradnja radijatorskog grijanja. Kompletni cijevni razvod izvest ¢e se iz
bakrenih cijevi i vodit ¢e se nadzbukno prema ogrjevnim tijelima.

S obzirom da su u Skoli ugradene slavine samo za hladnu vodu, iste je potrebno zamijeniti. Instalacija sanitarne
vode izvest e se iz bakrenih cijevi predvidenih za sanitarnu vodu.

2.1.2 Instalacija grijanja

Za potrebe grijanja i pripreme PTV u strojarnici ¢e se ugraditi unutarnja jedinica dizalice dok ¢e se vanjska
jedinica ugraditi s vanjske strane uz objekt. Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih
mikroklimatskih uvjeta u prostorijama predmetnog objekta:

Temperatura grijanja svih prostorija 20 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi od -14°C, te zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o hamjeni prostorije.

Kao osnovni sustav grijanja objekta predviden je sustav dvocijevnog radijatorskog grijanja.

Nakon unutarnje jedinice ugraduje se akumulacijski spremnika PTV te razdjeljiva¢ grijanja koji ¢e sluziti za
razdvajanje krugova, radijatorskog grijanja Skole, radijatorskog grijanja prostorija za osoblje te za zagrijavanja
spremnika PTV volumena V=200 lit.

Radijatorsko grijanje

U sve prostorije predvidena je ugradnja plocastih radijatora. Radijatori ¢e se opremiti sa tlano neovisnim
termostatskim ventilom sa moguc¢no$c¢u predpodeSenja, sa zaklju¢nim ventilom, odzraénim pipcima, ¢epom
za ispust te zidnim nosacima. 1z plinskog uredaja voditi ¢e se polazni i povratni vod grijanja prema ogrjevnim
tijelima nadzbukno pod stropom.

Polozaj ogrjevnih tijela kao i cijevna mreza grijanja prikazani su u grafickom dijelu projekta.

Ispitivanje instalacije grijanja

Nakon zavr3etka polaganja cijevi i prikljuénih vodova treba krugove grijanja ispitati pod tlakom. Tlaéno
ispitivanje se mozZe provesti vodom ili komprimiranim zrakom. Ispitivanje komprimiranim zrakom se
preporucuje u sluajevima kad postoji opasnost od smrzavanja, odnosno kad jo$ nije odredeno to¢no vrijeme
pustanja sustava u rad. Punjenje sustava grijanja treba provesti za svaki krug grijanja posebno. Voda koja se
koristi u sustavu mora biti besprijekorna. Krugove grijanja treba puniti tako dugo dok se ne pojavi voda bez
mjehuri¢a. Zatim se krug grijanja mora zatvoriti, a slijedeci krug grijanja napuniti na isti nacin. Tla¢no ispitivanje
se treba provesti u skladu s prilozenim protokolom ispitivanja i pismeno zabiljeziti. Energetsku centralu treba
prije tlacnog ispitivanja odvoijiti od dijela koji se ispituje. Kod tlaCnog ispitivanja treba obratiti paznju na to da
razlike u temperaturi uzrokuju promjene tlaka (orijentacijska vrijednost: 10 K promjene u temperaturi uzrokuje
promjenu tlaka od cca 0,5 bara). Ispitni tlak bi trebao iznositi min. 8 do 10 bara. Za vrijeme glavnog ispitivanja
tlak moze pasti za maksimalno 0,5 bara. Potrebna toénost prikaza manometra: 0,1 bar. Nakon zavrSetka
tlaénog ispitivanja treba sve do zavrSetka radova na polaganju estriha sigurnosni tlak podesiti na 3 do 4 bara,
a nakon zavrSetka radova treba jo§ jednom ispitati nepropusnost.

Regulacija toplovodnog grijanja

Ugradnjom radijatorskih termostata postize se decentralizirana regulacija koja omoguéava regulaciju
temperature zraka u svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja sun€evog
zraCenja, odavanje topline rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Kada se sobna temperatura
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smanjuje, mijeh termostatske glave se steze, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin povec¢ava dovod topline
u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu temperaturu. Ako se sobna
temperatura povecava, mijeh se rasteze, te pritvarajuci tako ventil priguSuje dotok tople vode u radijator.

Na radijatorske baterije predvidena je ugradnja tlaéno neovisnih radijatorskih ventila sa predpodeSenjem, a na
koji se ugraduje termostat.

Dizalica topline

Dizalica topline se sastoji iz vanjske jedinice i unutarnje jedinice koje su medusobno povezane freonskom
instalacijom. U predmetnu gradevinu ugradit ¢e se dvije vanjske jedinice i 2 unutarnje jedinice predvidene za
grijanje objekta te za pripremu PTV.

Vanijska jedinica
Zrakom hladene jedinice sustava za vanjsku ugradnju u izvedbi toplinske pumpe, sa sustavom povrata
topline sa ugradenim hermetickim kompresorima i izmjenjivaCem. Unutarnje jedinice imaju moguénost
simultanog grijanja prema potrebi temp. zone.
Jedinica je opremljena opcijom za "Ekstra tihi rad" sa mogu¢no$cu jednostavnog podeSavanja reduciranog
rada uz redukciju nivoa zvucnog tlaka.

Izmjenjivac topline: Visoko ucinkovit kondenzator / ispariva¢ optimiziran je za rad sa R410a. Kompaktna
konstrukcija protusmjernog izmjenjivaca sa HI-X bakrenim cijevima zahtjeva minimalnu koli€inu rashladnog
medija u sustavu te omogucava kontinuirano grijanje prilikom rada u defrostu i operacije povratka ulja.
Aluminijske lamele kondenzatora / isparivaca na vanjskoj jedinici su zasticene specijalnim plasti¢nim
premazom protiv korozije, slane atmosfere, kiselih kiSa i sl. u svrhu produzZenja vijeka trajanja.

Rashladni krug: Jedinice rade sa rashladnim medijem R410a. Rashladni krug uklju¢uje kolektor, filter i
separator ulja.

Regulacija: ugradeni su presostati visokog i niskog tlaka, osjetnici temperature medija, temperature ulja,
temperature izmjenjivaa i vanjske temperature. Jedinica je opremljena on/off ventilama na parnoj i
tekucinskoj fazi i servisnim ventilima. Sve funkcije su upravljane preko ugradenog mikroprocesora.

Mikroprocesor: osnovne funkcije su kontinuirana regulacija u€ina kompresora, izjednacavanje tlaka ulja,
kontrola povrata ulja, auto restart (nakon nestanka ili prekida napajanja), automatsko prepoznavanje i
adresiranje svih unutarnjih jedinica putem komunikacijske veze DIII Net.

Unutarnja jedinica

Unutarnja jedinica se nalazi u unutradnjosti srebrno-metalik kuciSta i sastoji se od dviju funkcionalnih
skupina

Prva funkcionalna skupina obuhvaéa sekundarni krug radne tvari. Ovaj sklop poveéava temperaturu
vode do trazene razine. To ukljuCuje plocasti izmjenjivaca topline dviju radnih tvari R410A i R134a;
dodatni scroll kompresor, elektroni¢ki ekspanzijski ventil, 4-way-ventil, rashladni akumulator, zastitne
komponente i shrader ventile za servisiranje sekundarnog kruga . Sustav je prednapunjen s radnom tvari
R134a.

Druga funkcionalna skupina obuhvaéa izmjenjivaca topline R134a-voda i izmjenjiva¢ R410A-voda,dvije
inteligentne vodene pumpe, ekspanzionu posudu 7 litara u krugu grijanja, sigurnosnu skupinu s
manometrom i sigurnosni ventil, ventil za punjenje i praZnjenje i fleksibilnih crijeva za spajanje na sustav
grijanja.

Cijevna mreza hladenja/grijanja izvesti ¢e se iz predizoliranih bakrenih cijevi u kolutu predvidenih za takvu
vrstu instalacije. Dimenzije cijevne mreze odreduje proizvodac uredaja. Izolaciju koja se vodi s vanjske strane
potrebno je dodatno zastititi cije. Paralelno sa cijevima od unutarnje jedinice prema vanjskoj jedinici potrebno
je voditi kabel za meduvezu. Regulacija unutarnjih jedinica vrsiti ¢e se daljinskim upravljacima koji su u sklopu
isporuke opreme. Napajanje elektriénim energijom izvesti ¢e se na vanjsku i unutarnju jedinicu.

Radni medij

R410A je zeotropska smjesa kemijskog sastava 50% CHzF2/ 50% CHF2CFs koji se koristi u klimatizaciji,
industrijskom hladenju te split i prozorskim klima uredajima. R410A ima veci volumni kapacitet hladenja te
bolja svojstva izmjene topline u odnosu na prije koriStene plinove. To rezultira u ukupnom povecéanju
karakteristika u smislu u€inkovitosti sustava. Veéa gustoéa parne faze u R410A dopusta vece brzine sustava,
smanjuje gubitke pada tlaka i omogucuje maniji promjer cijevi koji ¢e se koristiti. Drugim rije¢ima u odnosu na
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medij R22, R410A omogucuje koristenje manjih i kompaktnijih jedinica sa kompresorima manjeg obujma,
manijih isparivaca te je potrebno manje medija da bi se odrzala ista efikasnost sustava. Radni medij R410A je
ekoloski prihvatljiv, neeksplozivan, nije toksi¢an te ne povecava pozarno opterecenje.

Fizikalne karakteristike R410A:

Kemijska formula 50% CH2zF2/ 50% CHF2CF3
Molekularna masa (M) 72,6
Taliste (°C) -155
Vreliste (°C) -48.5
Gustoca tekuce faze (30°C), kg/m? 1040
Gustoca parne faze (30°C), zrak=1.0 3.0
Tlak parne faze( 21.1°C) (MPa) 1.383
Kriticna temperatura (°C) 72.8
Kriticni tlak, (MPa) 4.86
Specifi€na toplina parne faze pri 1 bar, 30°C (kJ/(kg-°C))

Specifi€na toplina tekucée faze pri 1 bar, 30°C, (kJ/(kg-°C)) 1.8

Postupak izvodenja tlacne probe:

Tlak dusika u sustavu podizati stupnjevito za 1 bar do postizanja tlaka od 5 bar. Nakon toga ispitati s pjenom
(otopina od deterdzenta u vodi) sve spojeve i ventile na sustavu. Pjenu nanositi kistom. Provijeriti cijelu
instalaciju i oznaciti sva mjesta propustanja. Sanirati mjesta propustanja (popraviti lemove, zamijeniti
neispravne dijelove instalacije i sl.). Voditi racuna o preciznosti pronalaska mjesta propustanja, i sanaciji
mjesta propustanja zbog cijene ponavljanja tlacne probe. Ukoliko se ne pronadu propustanja napuniti sustav
do punog ispitnog tlaka. Na pocetku i na kraju tlacne probe potrebno je zabiljeziti vrijeme, temperaturu
okoline i tlak u sustavu. Tlacna proba se izvodi u trajanju 12 ili 24 sata. Za to vrijeme moze doéi do
znaclajnije promjene temperature okoline i temperature samog sustava. Stoga je potrebno voditi raduna o
promjeni tlaka u sustavu uslijed promjene temperature sustava $to se moze izraCunati iz sljedeceg:

Ty

Ty

D2 = P1

pz — tlak na kraju tlacne probe (bar)

p1 — tlak na pocetku tlacne probe (bar)

T2 — temperatura sustava na kraju tlaéne probe (K)
T1 — temperatura sustava na pocetku tlaéne probe (K)

Priprema sanitarne tople vode
Priprema PTV izvesti ¢e se ugradnjom indirektno grijanog spremnika potroSne tople vode volumena 200 lit..
Grijanje spremnika vrsit ¢e se preko dizalicom topline zrak/voda.

Cjevovod tople sanitarne vode izvest ¢e se podzbukno prema postoje¢im sanitarno tehnickim uredajima. S
obzirom da se dosad koristila samo hladna sanitarne vode, potrebno je zamijeniti mijeSaju¢e baterije na
svakom prikljuénom mjestu. Predvidena je ugradnja izoliranih bakrenih cijevi predvidenih za sanitarnu vodu.
Nakon montaze kompletan cjevovod vodovodne mreze ispitat ¢e se pod tlakom (probno i glavno ispitivanje).
Za predispitivanje se koristi pritisak koji odgovara dozvoljenom radnom max. pritisku (10 bar-a) uz dodatnih
5 bar-a. Taj pritisak treba uspostaviti unutar 30 min. u razmacima od po 10 min. 2 puta. Pritisak ni nakon
ispitivanja od daljnjih 30 min. ne smije pasti za viSe od 0,6 bar-a, te nigdje ne smije do¢i do popustanja vodova
ili spojeva. Glavno ispitivanje vr8i se neposredno nakon predispitivanja. Ispitivanje traje 2 sata. Pri tom pritisak
ocCitan nakon predispitivanja, u narednih dva sata ne smije pasti viSe od 0,2 bara. Takoder ni na jednom dijelu
postrojenja ne smije do¢i do popustanja vode.

Vazno je kod ispitivanja pregledom provjeriti sve spojeve, jer aparat koji biljezi jaCinu pritiska nije u stanju
zabiljeziti mjesta na kojima dolazi do manjeg istjecanja vode.

Nakon tlaéne probe izvrsit ¢e se dezinfekcija kompletne instalacije. Dezinfekciju cjevovoda izvesti u svemu
prema uputama nadleZne zdravstvene ustanove, od koje je potrebno ishoditi pozitivan nalaz o sanitarnoj
ispravnosti vode. Odrzavanje funkcionalnosti instalacije u eksploataciji je u obvezi vlasnika i korisnika
gradevine.
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Uspjesnost dezinfekcije utvrditi ¢e se bakterioloS§kom analizom uzoraka vode iz mreze, koju ¢e izvrsiti nadlezna
zdravstvena ustanova te o tome izdati nalaz.

2.1.3 Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za odrzavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koristenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te oSteéenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Na gradevini je potrebno
redovito, jednom godiSnje izvrsiti kontrole nepropusnosti i tlaCne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja
istih. Isto tako potrebno je redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema
vazecim zakonima i pravilnicima. Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Projektirani vijek trajanja podzemnih dijelova iznosi 30-40 godina dok se za unutrasnju instalaciju predvida rok
trajanja od 25-30 godina.

Projektirani vijek trajanja uredaja za grijanje iznosi 25 godina uz redovito servisiranje i odrzavanje.
Projektirani vijek trajanja strojarskih instalacija na predmetnom objektu iznosi 25 godina.

Uvjeti odrzavanja opreme

Sve projektirane instalacije ¢e se izvesti uz postivanje normi i propisa za njihovu ugradnju, te ne predstavljaju
opasnost u toku uobiajene eksploatacije, stru¢nog rukovanja (prema uputstvima proizvodaca) i redovitog
odrzavanja, uz zakonski predvidene provjere, preglede, kontrole i ispitivanja.

Uredaje i opremu smije pustiti u pogon i probni rad, a kasnije i odrzavati samo pravna osoba ovlastena od
proizvodaca opreme ili pravna osoba koja je registrirana za tu djelatnost.

Nakon dovrSene montaze, obavljenih ispitivanja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te obavljenog probnog
pogona izvodad radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije. Investitor je duzan
da u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (sa prilozenim kopijama zapisnika o obavljenim ispitivanjima) sastaviti
komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti postrojenje ili instalaciju. lzvodac radova je duzan
prilikom primopredaje radova urugiti investitoru svu relevantnu dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za
rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije pod
uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nalin kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno pravilima struke. Izvoda¢ radova daje garanciju na izvedene radove i opremu od
dana primopredaje radova za period koji je zakonski propisan ili je preciziran ugovorom s tim da garantni rok
preciziran ugovorom ne moze biti kra¢i od zakonski propisanog

Ukoliko se izvoditelj ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke, investitor ¢e iste otkloniti po treéem licu na
teret izvoditelja.

U Varazdinu, kolovoz 2020. Hrvatska komora inZenjera strojarstva Projektant:
Ivica Barbir Ivica Barbir dipl. ing. stroj.
dipl. ing. stroj. .
Ovla3teni inzenjer strojarstva P iF?_,_F’,_._.—-.-_—L, )
S 1696 :
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3 Ispunjenje temeljnih zahtjeva za gradevinu
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3.1 Temeljni zahtjevi za gradevinu

Mehanicka otpornost i stabilnost
Dokazi o ispunjavanju uvjeta mehanicke otpornosti i stabilnosti iskazani su u Gradevinskom projektu.

Sigurnost u slu€aju pozara
Gradevina je projektirana tako da ispunjava bitne zahtjeve iz podrudja zastite od pozara propisane zakonom.
Pri projektiranju, primijenjen je Pravilnik o otpornosti na pozZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu€aju pozara (NN 29/13).
Zastita od pozara osigurat ¢e se tako da se u slu¢aju pozara :
e oduva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom
o sprijeéi Sirenje vatre i dima unutar gradevine
e sprije€i Sirenje vatre na susjedne gradevine
e omoguéi da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguéi njihovo
spasavanje
e omogudi zasStita spaSavatelja
Sva evakuacija korisnika vrsit ¢e se direktnim izlaskom na vanjski prostor.

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povec¢avaju pozarno opterecenje
gradevine. Sva instalacija izvedena je polietilenskim ili bakrenim cijevima vodena vertikalno i horizontalno
/podzbukno ili u podu/spustenom stropu.

Uz postivanje ovih odredbi za vrijeme izvodenja stroj. instalacija i u tijeku eksploatacije projektiranih stroj.
uredaja ne bi smjelo doc¢i do opasnosti od pozara i eksplozije.

Higijena, zdravlje i za$tita okoliSa
Zgrada je projektirana tako da se sprijeci:
¢ oslobadanje opasnih plinova, para i drugih Stetnih tvari (oneciSc¢enje zraka i sli€no)
e zraCenje
e oneciS¢enje vodaitla
e neodgovaraju¢e odvodenje otpadnih i oborinskih voda, dima, plinova, te tekuceg otpada
e nepropisno postupanje s krutim otpadom
e sakupljanje vlage u dijelovima gradevine ili na povrSinama unutar gradevine

Materijali koji ¢e se koristiti prilikom izgradnje svojim karakteristikama odgovaraju svim zahtjevima zastite
okolida te ¢e se ugradivati prema svim pravilima kako bi se sprije€io nastanak vlage, oneciS¢enje okolisa te
ugrozila higijena i zdravlje korisnika.

Sav otpadni materijal koji nastane za vrijeme izgradnje zbrinut ¢e se na propisan nacin tako da ne ugrozava
higijenu, zdravlje i zastitu okolisa.

Sigurnost u koridtenju
Unutar predmeta gradevinske dozvole upotrebljavat ¢e se materijali koji su sigurni za koriStenje, protuklizni, te
otporni na habanje i udarce. Sva oprema bit ¢e oblikovana na nacin da sprije¢i moguée ozljede prilikom
koridtenja.

Zastita od buke

Svi slojevi vanjskih zidova, stropova, krova te stolarija projektirani su na nacin da eventualnu buku drze u
dozvoljenim zakonskim okvirima.

Uredaiji za potrebe strojarskih instalacija postavljaju se na za to predvidene temelje, a prijenos vibracija rijeSen
je konstrukcijom odnosno antivibriraju¢im podlogama ili samom konstrukcijom uredaja.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrZi ateste i certifikate kvalitete
na hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vaZzeéim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu

USteda energije i toplinska zastita
Sve znaCajke i propisane veli¢ine u ouvanju ovog toplinske zatite dane su u posebnom projektu.
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Ovim projektom predvidena je ugradnja visokih efikasnih uredaja i opreme zadnje generacije. distribucija
toplinske energije rijeSena je preko propisno izoliranih cjevovoda €ime je sprije€en nepotreban gubitak energije
prilikom transporta.

Odrziva uporaba prirodnih izvora
Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a vecéina materijala moze zajamditi:
1. ponovnu uporabu ili moguénost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja
2. trajnost gradevine — upotrijebljeni su materijali koji osiguravaju trajnost gradevine.
3. uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

GRADEVINA: Rekonstrukcija $kolske zgrade Podru¢ne $kole Miklous$, radi pobolj$anja energetske uc¢inkovitosti

ZOP: EOPSMK 4-2018 BROJ PROJEKTA: 06-01/2018 MJESTO | DATUM: Varazdin, kolovoz 2020.



£C)

STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME

GLAVNI PROJEKT

PTV

Stranica:
26

3.2 Proracéuni
3.2.1

3.2.1.1 Projektni uvjeti

Proraéun grijanja

Podaci o koeficijentima prolaza topline ,K* nalaze se u arhitektonskom projektu.

IzraCun toplinskih gubitaka i dobitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzec¢a IMPULS

RIJEKA, a prema EN 12 831 i nalazi se u slijede¢em prilogu projekta.

Projektni parametri su sljedeci:

e temperatura grijanja 20 °C
3.2.1.2 Toplinska bilanca
K1 Prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT PhiV  Qi(dvo) Qinst  Qost
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
001 ucionica 38 20 1494 773 721 1600 1600 106
002 prost. osoblja 32 20 859 254 605 933 933 74
003 prost. osoblja 27 20 1159 642 517 1333 1333 174
004 prost. osoblja 23 20 1025 587 438 1199 1199 174
005 sanitarije 14 24 588 286 302 694 694 106
006  hodnik/stub. 29 20 1226 670 556 1333 1333 107
007 wc-muski 18 20 887 616 271 933 933 46
008 wc-zenski 8 20 490 356 134 533 533 43
Ukupno: Prizemlje 7728 4184 3544 8558 8558 830
K2 Kat
P Prostorija A tu Qn PhiT PhiV  Qi(dvo) Qinst  Qost
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
101 garderoba 12 20 543 260 283 666 666 123
102 zbornica 22 20 1265 756 509 1600 1600 335
103 ucionica 57 20 2450 1149 1301 2799 2799 349
104  ugionica 54 20 2364 1120 1244 2799 2799 435
105 hodnik/stub. 32 20 1558 827 731 1600 1600 42
Ukupno: Kat 8180 4112 4068 9464 9464 1284
Ukupno: 15908 8296 7612 18022 18022 2114
3.2.1.3 Odabir radijatora
K1 Prizemlje
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Qi(rad)
C) W) W) (W)
001 ucionica 20 1494 1600 2 K 22 /600/600 800
1 K 22 /600/600 800
002 prost. osoblja 20 859 933 3 K 22 /600/700 933
003 prost. osoblja 20 1159 1333 5 K 22 /600/1000 1333
004 prost. osoblja 20 1025 1199 7 K 22 /600/900 1199
005 sanitarije 24 588 694 8 K 22 /600/600 694
006  hodnik/stub. 20 1226 1333 9 K 22 /600/1000 1333
007  wc-muski 20 887 933 10 K 22 /600/700 933
008  wc-zenski 20 490 533 11 K 22 /600/400 533
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K2 Kat
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Qi(rad)
) W) W) W)
101  garderoba 20 543 666 12 K 22 /600/500 666
102  zbornica 20 1265 1600 14 K 22 /600/600 800
13 K 22 /600/600 800
103  ucionica 20 2450 2799 17 K 22 /600/700 933
16 K 22 /600/700 933
15 K 22 /600/700 933
104  ucionica 20 2364 2799 20 K 22 /600/700 933
19 K 22 /600/700 933
18 K 22 /600/700 933
105  hodnik/stub. 20 1558 1600 22 K 22 /600/600 800
21 K 22 /600/600 800

3.2.1.4 Odabir uredaja za grijanje
Na osnovu toplinskih gubitaka te za potrebe pripreme tople sanitarne vode odabrane su dvije dizalice topline
zrak/voda u split izvedbi:

-udin grijanja: 11 kW

-priklju¢na snaga vj: 3,57 kW

-COP: 3,08

-prikljuéna snaga uj: 0,1 kW
-dimenzije uj: 600x695; h= 705 mm
-masa uj: 144 kg

-dimenzije vj: 320x900; h= 1345 mm
-masa vj: 120 kg

-radno podrugje:-20~20 °C

-razina zvucne snage: 68 dBA
-zvucni tlak na 1 mi visini 1,5 m: 52 dBA
-cjevovod: 9,52/15,9 mm
-napajanje: 1IN~/50 Hz / 230 V

3.2.1.5 Proradun cijevne mreZe radijatorskog grijanja
. . Spec. :
Temp. | Temp. | Srednja | Razlika . Topl. Dinam.
polaza | povrata | temp. temp. Gustoca Ii?)‘()alf. vodljivost | zilavost Hrapavost
Tpol Tpov Tsr AT p cp A n €
°C °C °C °C kg/m® | kJ/kgk |  W/mK Ns/m? mm
65 55 60 10,0 983,2 4,182 0,66 0,0005 0,001
duzina Tip Vanjski | Unutarnji | Stvarna | Koef Linijski Pad
GRIJANJE L shaga Potreban protok L ; . . L tlaka u
dionice cijevi | promjer | promjer brzina | trenja = otpor dionici
Dionica L Q ms mh \Y D d w | R dp
od - do m kw kg/s | kg/h | m3/h mm mm m/s Pa/m kPa
1 3 12 0933 | 0,02 72 | 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,44
2 3 8,5 0,933 | 002 | 72 | 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,31
3 5 5 1,866 | 0,04 144 0,15 Cu 15 13,0 0,31 0,033 1215 0,61
4 5 8,5 0,933 | 0,02 72 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,31
5 7 2,5 2,799 | 0,07 | 252 0,26 Cu 18 16,0 0,35 0,030 120,0 0,30
6 7 12 0,800 | 0,02 72 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,44
7 13 14 3,599 | 0,09 | 324 0,33 Cu 18 16,0 0,46 0,028 186,2 2,61
8 10 14 0,800 | 0,02 72 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,52
9 10 8,5 0,666 | 0,02 72 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,31
10 12 3 1466 | goa 144 015  cu 15 13,0 0,31 | 0033 1215 0,36
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11 12 8,5 0800 | po2 | 72 | 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,31
12 13 8 2,266 | 005 | 180 | 018 | cu 18 16,0 0,25 0,032 66,9 0,54
13 20 9,5 5865 | 0,14 | 504 | 051 | Cu 22 20,0 0,45 0,026 | 139,7 1,33
14 16 13,5 0,933 | 002 | 72 | 007 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,50
15 16 8,5 0,933 | 002 | 72 | 007 | Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,31
16 18 7 1,866 | 0,04 | 144 015 | cCu 15 13,0 0,31 0,033 | 121,5 0,85
17 18 12 0,800 | 0,02 | 72 | 0,07 | Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,44
18 20 7 2,666 | 0,06 | 216 | 0,22 | Cu 18 16,0 0,30 0,031 91,8 0,64
19 20 2 0,933 | 002 | 72 | 007 | Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,07
20 21 4 9,464 | 023 | 828 | 0,84 @ Cu 28 25,6 0,45 0,025 | 103,3 0,41
22 24 19 0,800 | 0,02 | 72 | 0,07 | Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,70
23 24 7.5 0,800 | 0,02 | 72 | 0,07 | Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,28
24 26 12,5 1,600 | 0,04 | 144 | 015 | cu 15 13,0 0,31 0,033 | 121,5 1,52
25 26 7.5 1,333 | 0,03 | 108 | 011 | cu 15 13,0 0,23 0,035 | 73,9 0,55
26 21 11 2,933 | 0,07 | 252 | 0,26 | Cu 18 16,0 0,35 0,030 | 120,0 1,32
21 27 24 | 12,397 | 0,30 A 1080 | 1,10 | Cu 35 32,6 0,37 0,025 52,1 1,25
28 30 7 0,533 | 001 | 36 | 004  Cu 15 13,0 0,08 0,049 11,4 0,08
29 30 9 0933 | 002 72 | 007 @ cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,33
30 27 8 1,466 | 0,04 | 144 | 015 | cCu 15 13,0 0,31 0,033 | 1215 0,97
27 31 10 13,863 | 0,33 | 1188 | 121 | Cu 35 32,6 0,40 0,024 | 61,7 0,62
32 34 4 1,333 | 0,03 | 108 011 | cu 15 13,0 0,23 0,035 | 73,9 0,30
33 34 5 0,933 | 0,02 72 0,07 Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,18
34 37 19 2,266 | 0,05 180 | 0,18 Cu 18 16,0 0,25 0,032 66,9 1,27
35 37 24 1,199 | 0,03 | 108 | 0,11 Cu 15 13,0 0,23 0,035 73,9 1,77
36 37 10,5 0,694 | 002 72 | 007 @ Cu 15 13,0 0,15 0,040 36,9 0,39
37 38 36 4,159 | 0,10 | 360 @ 0,37 Cu 22 20,0 0,32 0,029 77,5 2,79

3.2.1.6 Odabir crpke za grijanje

Odabrane su cirkulacijske crpke
- za radijatorsko grijanje uciona
Q=1,2m3/h

H=3 m

DN25

- za radijatorsko grijanje prostorija osoblja
Q=0,4 m3/h

H=3m

DN15

- za grijanje sanitarne vode
Q=1,5m3/h

H=2m

DN20
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3.2.1.7 Proracdun ekspanzijske posude za grijanje
Srednja temperatura T= 60 °C
koef.eksp. kod srednje temp. cmn= 0,0169
koef.eksp. kod temp. punjenja c= 0,0004
Volumen instalacije: Vsist= 600 I
Rastezni volumen: Ve= 9,9 I
predpunjenje (min 3 lit.) v= 3 I
Max. radni tlak: Pmax= 3 bar
razlika radnih tlakova pa= 0,5 bar
radni tlak pe= 1,8 bar
visina instalacije = 5 m
staticki tlak ps= 0,5 bar
Pretlak po= 0,5 bar
Volumen ekspanzijske posude Vw: 27,785 |
Odabrana je ekspanzijska posuda kapaciteta:
Veksp: 35 I
3.2.1.8 Proracun ekspanzijske posude za PTV
Srednja temperatura T= 60 °C
koef.eksp. kod srednje temp. cm= 0,0169
koef.eksp. kod temp. punjenja c= 0,0004
Volumen instalacije: Vsist= 200 I
Rastezni volumen: Ve= 3,3 I
predpunjenje (min 3 lit.) V= 3 I
Max. radni tlak: Pmax= 6 bar
razlika radnih tlakova pa= 0,6 bar
radni tlak Pe= 4 bar
visina instalacije h= 5 m
staticki tlak ps= 0,5 bar
Pretlak Po= 0,5 bar
Volumen ekspanzijske posude Vuk: 9 I
Odabrana je ekspanzijska posuda kapaciteta:
Veksp: 18 |
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Ivica Barbir
dipl. ing. strgj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva i
S 1696
U Varazdinu, kolovoz 2020. Projektant:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.
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Investitor: Osnovna $kola Cazma

Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME PTV

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru€ne Skole Miklous,

Naziv gradevine: radi poboljSanja energetske uc€inkovitosti

Lokacija: k.C.br.: 252 k.o. Miklou$
Zop: EOPSMK 4-2018
Broj projekta: 06-01/2018

4 Procjena troskova gradnje
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Procjena troSkova gradnje strojarskih instalacija 197.138,00 + PDV

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

lvica Barbir
dipl. ing. stroj.
Qvlasteni inZenjer strojarstva P
S 1696
U Varazdinu, kolovoz 2020. Projektant:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.
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Naziv gradevine: radi pobolj$anja energetske u€inkovitosti

Lokacija: k.C.br.: 252 k.o. Miklou$
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5 Program kontrole i osiguranja kvalitete
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Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona
o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) tehni¢ka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz
poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu, odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o
gradevnim proizvodima. Takav materijal i oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s
odgovaraju¢im specifikacijama, standardima i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duZan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i struéni nadzor gradnje investitor mora povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZzenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o gradniji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradniji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vazeéim normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inzenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projekthom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradilista koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme
i instalacija prema rjeSenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inzenjer i unosi ih u obliku zapazanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otezati
mogucénost demontaze i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postoje¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolida, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na &vrstoéu i
nepropusnost.

Ispitivanje na €vrsto¢u izvrSiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i sli€no) koji bitno utje€u na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili pode8avanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podeSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlana proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZzenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvr§enih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.
Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrSiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehni¢kog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.
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Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omoguci dobro odzradivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi
doslo do oStecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviS§im mjestima instalacije ugraditi odzra¢ne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzra¢nim ventilima,
a na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod
hladnim probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veéi od radnog tlaka do visine stupca od
4.0 bara, a sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba
otkopcati ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti praktic¢ki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkop&ana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba
imati u vidu maksimalni probni tlak, Sto znadi da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu doc¢i pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na
agresivni utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim
to€kama postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi +10%.

IzvrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehniCkog prijema radi
provjeravanja tehni¢ke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

Ne Koristiti oStecene cijevi s naborima ili izbo€enjima

Polagati cijevi pazeéi da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne ostecivati ih na bilo koji nacin

Cijevi se polazu i s njima se rukuje samo koriStenjem odgovarajuc¢eg alata

Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se pazljivo izbruse i spajaju

Izbjegavati izradu lukova na rubovima i spojenim stjenkama kako bi se izbjegla puknuca i oStecenja cijevi
Ukoliko se na gradiliStu nastavljaju radovi nakon §to je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je polozene cijevi
zastititi od mogucih ostecenja

Potrebno je drzati se uputa u svrhu rastezljivosti cijevi, kao i koristiti odgovarajucu izolacijsku cijev

Za rezanje cijevi se upotrebljavati odgovarajuce rezace cijevi kako bi se cijev okomito odrezala.

Spojeve cijevi izvesti specijalnim alatom prema uputi proizvodaca cijevi

Savijanje cijevi izvesti prema preporu¢enom radijusu. Razmak zakrivljenja treba biti veci pet puta od vanjskog
promjera cijevi.

Koristiti cijevi prema EN ISO 15875-1, EN I1SO 15875-2 i EN ISO 15875-3

Spajanje bakrenih cijevi vrSi se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i -4
Cjelokupnu cijevnu mreZu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi
doslo do ostecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike beSavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ivica Barbir
dipl. ing. strgj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva s
S 1696
U Varazdinu, kolovoz 2020. Projektant:

Ivica Barbir dipl. ing. stroj.

GRADEVINA: Rekonstrukcija $kolske zgrade Podru¢ne $kole Miklous$, radi pobolj$anja energetske uc¢inkovitosti

ZOP: EOPSMK 4-2018 BROJ PROJEKTA: 06-01/2018 MJESTO | DATUM: Varazdin, kolovoz 2020.




r = GLAVNI PROJEKT Stranica:
?ﬁ STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME 35 '
4 PTV

Investitor: Osnovna $kola Cazma

Alojza Vulinca 22, 43240 Cazma
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica: STROJARSKI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT GRIJANJA | PRIPREME PTV

Rekonstrukcija Skolske zgrade Podru€ne Skole Miklous,

Naziv gradevine: radi poboljanja energetske u€inkovitosti

Lokacija: k.C.br.: 252 k.o. Miklou$
Zop: EOPSMK 4-2018
Broj projekta: 06-01/2018

6 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom
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Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona
o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) tehni¢ka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz
poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu, odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o
gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19.). Takav materijal i oprema trebaju biti sposobni
zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima i specijalnim zahtjevima.

Izvodac€ radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i pravila struke kod
izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim
uvjetima, investitor, odnosno nadzorni inZenjer moze zahtijevati dodatna ispitivanja. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

GOSPODARENJE GRADBEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati odgovaraju¢e deponije
na lokaciji gradevine. Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o gradnji odnosi na uredenje gradilista nakon
samog gradenja. U pogledu uredenja okoli$a, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove &iS¢enja gradilista,
odnosno dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista
po zavrsetku gradenja, predvideno:

- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

- ocCistiti i odvesti na deponij sav demontirani materijal (asfalt, beton, otpadni materijal od Stemanja i busenja,
otpadne cijevi i cijevne ostatke,...) na mjesni deponij predviden za pojedinu vrstu otpada

- gradiliSte treba na dnevnoj bazi Cistiti od otpadaka i smeéa kao i pristupni put predmetno i okolnim
gradevinama.

Po zavrSetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito o€istiti od otpadnog materijala, te od viska materijala,
koji se samo privremeno {j. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliSte na pozicijama predvidenim projektom
organizacije gradiliSta, a u kona¢nosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste. Visak materijala
odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inzenjerom

GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM
Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne pojavljuje se opasni otpad.
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Dizalica topline u split izvedbi zrak-voda
-ucin grijanja: 11 kW

-prikliu¢na snaga vj: 3,57 kW

-COP: 3,08

-prikliucna snaga uj: 0,1 kW

-dimenzije uj: 600x695; h= 705 mm
-masa uj: 144 kg

-dimenzije vj: 320x900; h= 1345 mm
-masa vj: 120 kg

-radno podrucje:-20~20 °C

-razina zvucne snage: 68 dBA

-zvucni tlak na 1 miivisini 1,5 m: 52 dBA
-cjevovod: 9,52/15,9 mm

-napajanje: IN~/50 Hz / 230 V

Akumulacijski spremnik zapremnine V=500 lit

Spremnik PTV zapremnine V=200 lit
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Dizalica topline u split izvedbi zrak-voda
-ucin grijanja: 11 kW

-prikliu¢na snaga vj: 3,57 kW

-COFP: 3,08

-prikljucna snaga uj: 0,1 kW

-dimenzije uj: 600x695; h= 705 mm
-masa uj: 144 kg

-dimenzije vj: 320x900; h= 1345 mm
-masa vj: 120 kg

-radno podrucje:-20~20 °C

-razina zvucne snage: 68 dBA

-zvucni tlak na 1 mivisini 1,5 m: 52 dBA
-cjevovod: 9,52/15,9 mm

-napajanje: 1N~/50 Hz / 230 V

Akumulacijski spremnik zapremnine V=500 lit

Spremnik PTV zapremnine V=200 lit

Ekspanzijska posuda za PTV, V=18 lit., sigurnosna grupa
Cirkulacijska crpka tip Wilo Yonos Pico 25/1-6
Cirkulacijska crpka tip Wilo Stratos Pico 25/1-6
Cirkulacijska crpka tip Wilo Stratos Pico 25/1-6
Recirkulacijska crpka tip Wilo Star Z 15

Ok ¢ BB S b
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Cu22x1,2
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