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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA ZOP: EOPSMK 4-2018
R.br.|Strukovna odrednica Projektant
1 Arhitektonski projekt Hrvoje Matic, mag.ing.arh. univ.spec.oec.
2 Strojarski projekt Ivica Barbir, dipl. ing. str.
3 Elektrotehnicki projekt Nenad Novak, dipl. ing. el.

POPIS PRATECIH ELABORATA

Elaborat Izradio

Projekt racionalne uporabe energije i|Vladimir Cacko, dipl. ing. grad.
toplinske zastite zgrade

Elaborat zastite na radu Hrvoje Matic, mag.ing.arh. univ.spec.oec.
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SADRZAJ
1.0 OPCIDIO

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

Registracija

Rjesenje o imenovanju projektanta

Rjesenje za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

Izjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim zakonima, propisima i uvjetima

UVJIETI PROJEKTIRANJA
Projektni zadatak

TEHNICKI OPIS
3.1. Opéenito
3.2. Elektroinstalacije vezane uz ugradnju nove opreme strojarstva
3.3. Instalacije zastite od munje
PRORACUNI
4.1. Proracun sustava zastite od munje
4.2. Proracun razdjelnice

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE

5.1. Primijenjeni propisi i pravila

5.2. Prikaz tehnickih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od pozara
5.3. Program kontrole i osiguranja kakvoce

54. Vijek trajanja projektirane elektro instalacije

5.5. Odrzavanje elektroinstalacije

BITNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

7.1 Mehanicka otpornost i stabilnost
7.2 Zastita od pozara

7.3 Higijena, zdravlje i zastita okolisa
74 Sigurnost u koriStenju

7.5 Zastita od buke

7.6 Usteda energije i toplinska zastita

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

NACRTI

TLOCRT PRIZEMLJA — IZRADA NOVOG UZEMLIJIVACA

TLOCRT KROVA — NOVI UZEMLJIVAC OKO ZGRADE

PROCELJE ZAPAD — GROMOBRANSKA INSTALACIJA

PROCELJE ISTOK — GROMOBRANSKA INSTALACIJA

TLOCRT PRIZEMLJA — ELEKTROINSTALACIJE OPREME STROJARSTVA
JEDNOPOLNA SHEMA NOVOG RAZVODNOG ORMARA KOTLOVNICE Rkl

oL E
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

070024107
OIB:

46523827321
TVRTKA:

1 CTING drustvo s ogranicenom odgovorno3éu za inZenjering,
konzalting, projektiranje, trgovinu, servisiranje, usluge i
zastupstva

1 CTING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

5 Lepoglava (Grad Lepoglava)
Ivana MaZuranica 4/A

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovornocéu

PREDMET POSLOVANJA:

1l #* - InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

2 72 - RACUNALNE I SRODNE DJELATNOSTI

2 = - Kupnija i prodaja robe

2 * - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu

2 = - Ispitivanje i analiza u sferi prehrambenog
inZenjerstva

> = - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika
ili tereta u unutarnjem cestovnom prometu

o % - prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu

5 * - javni prijevoz putnika u medunarodnom linijskom
cestovnom prometu

5: ¥ - prijevoz tereta u unutarnjem i medunarodnom
cestovnom prometu

5 ¥ - prijevoz za vlastite potrebe

5 % - agencijske djelatnosti u cestovnom prometu

5 #* - djelatnosti pruZanja kolodvorskih usluga u
autobusnom prometu

5 % - djelatnosti pruZanja kolodvorskih usluga u

teretnom prometu

- pruZanje usluga u trgovini

- zastupanje inozemnih tvrtki

- pruzZanje usluga informacijskog drustva

skladistenje robe - usluge skladiStenja

- djelatnost pakiranja

- organiziranje seminara, tecCajeva 1 priprema za
ispite

5 E - proizvednja, postavljanje i popravak

industrijskih strojeva i opreme

(SN GRS G I &2 [N &)
L T
I
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

5 - iznajmljivanje strojeva 1 opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuc¢anstvo

5 = - projektiranje i gradenije gradevina te struéni
nadzor gradenja

b - energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
* - strucni poslovi prostornog uredenja
djelatnosti prostornog uredenja
djelatnost projektiranja i/ili stru&nog nadzora
gradenja;
- djelatnost gradenja
- djelatnost upravljanja projektom gradnie
djelatnost ispitivanija
- djelatnost prethodnih istrazivanja
- djelatnost tehni¢kog ispitivanja i analize
- izgradnja, ugradnja, rekonstrukcija, remont i
odrZavanje energetskih objekata i opreme
G - pregled, ispitivanje, verifikacija svojstava,
karakteristika i kvalitete elektrié&nih
instalacija

w oG
*
[

ook ok b ok ok
|

GO oo

5 * - elektroinstalaterski radovi

5 * - izrada i procjena stanja ugroZenosti

S - lizrada projekata sustava tehnicke zastite,
zaStite od poZara i svih vrsta sigurnosnih
sustava

5 * - nadzor sustava tehnicke zastite, zadtite od
poZara i svih vrsta sigurnosnih sustava

b * - lzrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

y #* - izrada elaborata izmjere, oznacivanja i
odrzavanja drZavne granice

5 = - izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

5 * - lzrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

5 * - lzrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

5 % - izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

5 * - izrada elaborata katastarske izmjere

5 - izrada elaborata tehnicke reambulacije

5 * - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

5 # - lizrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

5 =* - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

5 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

5 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

5 ™ - izrada parcelacijskih i1 drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinacnog prevodenja
katastarskih Cestica katastra zemljisSta u
katastarske Cestice katastra nekretnina

5 * - izrada elaborata katastra vodova 1 strucne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
gecdetskih usluga

5 - tehniéko vodenje katastra vodova

5 - lzrada posebnih gecdetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

5 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

5 = - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

5 * - lizrada geodetskoga projekta

5 ¥ - iskolcenje gradevina i izrada elaborata
iskolcenja gradevine

5 & - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

5 ¥ - geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog prac¢enja

3 = - praéenje pomaka gradevine u njezinom odrZavaniju
i izrada elaborata geodetskog prac¢enja

5 * - geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

5 #* - izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista i1 gecdetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacije poljoprivrednog zemljiita

5 = - izrada posebnih geodetskih podloga za zasticena
i 8tiéena podru&ja

5 * - stru¢ni nadzor nad: izradom elaborata katastra

vodova 1 struc¢nih geodetskih poslova za potrebe
pruZanja geodetskih usluga; tehniékim vodenjem
katastra vodova; izradom posebnih geodetskih
podloga za potrebe izrade dokumenata i akata
prostornog uredenja; izradom posebnih
geodetskih podloga za potrebe projektiranja;
izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije; izradom geodetskoga
projekta; iskoléenjem gradevina i izradom
elaborata iskolcenja gradevine; izradom
geodetskog situaciijskog nacrta izgradene
gradevine; geodetskim pracdenijem gradevine u
gradnji 1 izradom elaborata geodetskog
pracenja; pracenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZzavanju 1 izradom elaborata geodetskog
prac¢enja; izradom posebnih geodetskih podloga
za zaSticena i Sticena podrucja

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK 17 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
5 Nenad Novak, OIB: 15716046477
Lepoglava, Ivana MazZuranica 4/A
5 - jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

5 Nenad Novak, OIB: 15716046477
Lepoglava, Ivana Mazuranicé¢a 4/A
5 - direktor
5 - zastupa drustvo pojedinad¢no i samostalno od 30.03.2016.

TEMELJNI KAPITAL:
2 26.400,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 DrusStveni ugovor kojim se uskladuju op¢i akti drustva s
odredbama Zakona o trgovackim druitvima usvojen 16.11.1995.

2 Odlukom od 22.12.97. stavlja se van snage Drudtveni ugovor
sklopljen dana 16.11.1995. zbog promjene predmeta poslovanja
i povecanja temeljnog kapitala te donosi Dru&tveni ugovor od
22.12.97.

5 Odlukom ¢lana drustva od 30.03.2016. izmijenjen je Druitveni
ugovor od 22.12.1997., i to &l. 3. glede sjedista drustva,
¢l. 4. glede predmeta poslovanja, ¢l. 6. glede uloga i ¢&l.
8. glede poslovnih udjela &lana drudtva te je donesen
potpuni tekst Drus$tvenog ugovora 30.03.2016.

Promjene temeljnog kapitala:

2 Odlukom &lanova drudtva od 22.12.1997. povecan je temeljni
kapital drustva sa revaloriziranog iznosa od 8,00 Kn &to
iznosi 30,94 Kn za iznos od 26.369,06 Kn novcanom uplatom
iznosa od 11.158,06 Kn i unosom stvari u iznosu od 15.211,00
Kn na iznos od 26.400,00 Kn. Preuzeta dva temeljna uloga.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjestaja

eu 07.03.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjes$taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-95/2330-2 02.10.1996 Trgovacki sud u Varazdinu

0002 Tt-97/2155-2 14.06.1999 Trgovacki sud u Varazdinu

0003 Tt-10/2830-2 07.12.2010 Trgovacki sud u VarazZdinu

0004 Tt-12/2894-2 07.01.2013 Trgovacki sud u VaraZdinu

0005 Tt-16/1813-2 08.04.2016 Trgovacki sud u Varazdinu
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

RBU Tt Datum
eu B ) © 26.05
eu / 314035
eu 7 3103
eu / 22,035
eu / 27034
eu / 26.03:
eu 74 26.03.
eu 74 07.03:

Upise u glavnu knjigu proveli su:

L2009

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

U Varazdinu, 12. travnja 2016.

Naziv suda

elektronicki
elektronic¢ki
elektronic¢ki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki
elektronicki

upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
upis
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Prema ¢lanku 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) donosi se

RJE S E NJE br. 0107/18
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

PROJEKTANT: Nenad Novak, dipl.ing.el.
ovlaSteni inZenjer elektrotehnike
Klasa: UP/I-310-34/05-01/1987
Urbr: 314-05-05-1
Upisan pod brojem E1987
s danom upisa 07. veljace 2005.

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRADEVINA: Rekonstrukcija Skolske zgrade Podruéne skole
Miklous, radi poboljsanja energetske
ucinskovitosti

k.¢.br. 252 k.o. Miklous

INVESTITOR;: OSNOVNA SKOLA CAZMA

koji ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona.

U Lepoglavi, kolovoz 2020.

DIREKTOR
Nenad Novak, dipl. |ng el.

|' | ." K

XS

CT{afg"zg:;‘o"

. MaZurani¢a 4a, Lepoglava
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-310-34/05-01/ 1987
Urbroj: 314-05-05-1
Zagreb, 07. veljaCe 2005.

Na temelju dlanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike od 07.02.2005.
godine, koji je riesavao po Zahtjevu za upis Novak Nenada, dipl.ing.el., LEPOGLAVA, |.
Mazuraniéa 49, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

& U Imenik cvlastenih inZenjera elektrotonike upisuje sz Novak Menad,
dipling.el., LEPOGLAVA, pod rednim brojem 1987, s danom upisa
07.02.2005. godine.

2.  Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike. Novak Nenad,
dipl.ing.el., stjeée pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inZenjer
elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem Clanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike stjeCe pravo na "inzenjersku iskaznicu" i
"pecéat” | koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

4. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga RjeSenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nadelima i pravilima struke
koja treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i
Razreda.
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2
Obrazlozenje

Novak Nenad, dipling.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera elektrotehnike.

Odbor za upise u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike proveo je na
sjednici odrzanoj 07.02.2005. godine postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je
temeljem ¢lanka 24. stavka 2. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 4. i
¢lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne
novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inzenjera
elektrotehnike. Predmetna Odluka dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrsetak
postupka i na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je stekao pravo na obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema clanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike mozZe poslove projektiranja i/ili strucnog
nadzora gradenja obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom uredu,
projektantskom drustvu, odnosno u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja
i/ili struénog nadzora postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja ifili stru¢énog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima
struke, koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elekirotehnike imenovani je stekao
pravo na "pecat’ i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rije$eno je kao u dispozitivu ovog

rieSenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

22 A VAT SN L

" Vinko Penezié, dipl.ing.arh.

Dostaviti:

1. Nenad Novak, 42250 LEPOGLAVA, |. Mazuranica 49
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Prema ¢lanku 68. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19i temeljem Pravilnika o sadrZaju Izjave
projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH br.

98/99 od 22.09.1999.) daje se:

1ZJAVA

o uskladenosti glavnog projekta
s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

ovaj glavni elektroprojekt je uskladen s odredbama:

Op¢ih uvjeta isporuke elektri¢ne energije (NN 14/06).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10 od 11.01.2010.).

Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreZe i pripadajucih transformatorskih stanica (SLlist 13/78)
Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SLlist 7/71 i 44/76)
Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL.list 62/73)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84 od 18.01.1984.).
Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/1999)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara (NN
62/94 i 32/97)

o Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

o Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

e Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99)
o Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH 114/10).

e Zakona o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14)

o Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19).

o Zakona o zastiti od poZzara (NN RH 92/2010)
o Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91)

U Lepoglavi, kolovoz 2020.

PROJEKTANT:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.
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2.0 UVJIETI PROJEKTIRANJA
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2.1. PROJEKTNI ZADATAK

Osnovna namjena gradevine:
Namjena gradevine koja je predmet ovog projekta je obrazovna ustanova — osnovna $kola.

Zahtjevi na elektri¢nu instalaciju:

Temeljem uvida na terenu na osnovu snimljenog postojeceg stanja rasvjete, potrebno je izraditi projekt napajanja novih
elemenata opreme strojarstva (grijanje), a potrebno je i rekonstruirati instalaciju za zastitu do djelovanja munje zbog
rekonstrukcije ovojnice (fasade) i zamjene postojecih pokrova.

Projekt mora biti u skladu s vaze¢im tehnickim normativima i standardima.

Projektant:

Nenad Novak, dipl.ing.el.

INVESTITOR:

a NENAD NOVAK OSNOVNA $SKOLA CAZMA
dipling.el.
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3.1. OPCENITO

Predmet ovog projekta su slijedeéi dijelovi elektroinstalacije:
- elektroinstalacija vezana uz novu opremu kotlovnice
- instalacija za zaStitu od djelovanja munje vezano na rekonstrukciju ovojnice zgrada (fasada) i promjenu
pokrova

3.1.2. Napajanje i mjerenje

Napajanje objekta je postojece trofazno - 3x230/400 V, 50 Hz i nije predmet ovog projekta. Mjerenje el. energije je
postojece.

Prikljuéna snaga objekta (prema dobivenom podatku od HEP ODS d.o.o. Elektre KriZ) iznosi 22,08 kW i zadovoljava i
potrebe elektroinstalacije i nakon rekostrukcije objekta.

U sklopu projekta je predvidena ugradnja dodatnog kontrolnog brojila u zasebnom ormaru uz novu opremu strojarstva
(grijanja), za evidenciju i kontrolno mjerenje potrosnje elektri¢ne energije nove opreme strojarstva.

3.2. ELEKTROINSTALACIJE VEZANE UZ UGRADNJU NOVE OPREME STROJARSTVA

Strojarskim projektom je predvidena ugranja nove opreme grijanja (dizalica topline). S obzirom da se planira ugradnja
nove strojarske opreme potrebno je izvesti novi ormar za napajanje te opreme RK prilagoden novom tipu opreme i
upravljanja strojarskom opremom (kotlovskoj automatici).

Novi ormar strojarske opreme Rk spojiti ¢e se kabelom PPO0 5x10mm2 na postojecu mjerno - razvodnu razdjelnicu
objekta Rp. Prikljucak na Rp je potrebno izvesti na nove stezaljke ugradene prije postojece zastitne strujne sklopke, s
obzirom da ¢e novi ormar Rk imati zasebnu zastitu od indirektnog dodira.

3.3. INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE

3.3.1. Opéenito

Gradevina ¢e se gradevinski adaptirati. Postojeéa zgrada nema izvedeni sustav zastite od munje te ¢e se prije izvedbe
nove fasade a nakon promejene postoje¢e pokrova izvesti nova gromobranska instalacija sa novim uzemljivaéem
izvedenim u zemlji oko objekta.

Svrha sustava zaStite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slucaju izravnog udara
munje, kao i ljudske Zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasticenu gradevinu. Udar
munje u gradevinu moze prouzrociti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljucujuci kvarove
unutarnjih sustava. Stete i kvarovi se mogu prosiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okolis.
Razmjeri tog Sirenja ovise o znacajkama gradevine kao i o znaCajkama udara munje. Za ucinke udara munja vazne su
sljedece glavne znacajke gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eli¢ne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliSte, hotel, Skola, bolnica, muzej, crkva,
zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliste);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektronickih sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrstoCom na
udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za zivot,
zaStitne mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u kojima mozZe nastati panika,
gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).
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U¢inci udara munje na stambene gradevine su proboj elektri¢ne instalacije, pozar i materijalne Stete. Stete su obiéno
ograniene na predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili elektronicke
opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijemnika, ratunala, modema, telefona, itd.). Zastita od munje mora biti izveden
tako da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri odvodenju atmosferskog
praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u
neposrednoj blizini odvoda uvijek ugrozeni.

Sve radove na izvodenju instalacije treba izvesti kvalitetno i pazljivo u skladu s vaze¢im tehniCkim propisima, te
pravilima zanata i iskustvima iz prakse.

3.3.2. Temeljni uzemljivaé

Postojeca zgrada nema izvedeni temeljni uzemljiva¢ u postojec¢im temeljima objekta. Novi uzemljiva¢ u zemlji izvesti
pocin¢anom celicnom trakom 30x4 mm zakapanjm u iskopani kanal dubine 80 cm. Spojeve uzemljivaca medusobno i
izvode iz uzemljivaca izraditi varenjem u minimalnoj duljini 5 cm, varove zastiti premazom asfaltnim bitumen lakom.

Nakon zavrSenih radova uzemljivaca, izvoda¢ je duzan izmjeriti otpor rasprostiranja. Podatke obavezno unijeti u
gradevinski dnevnik.

3.3.3. Odvodi

Predvideno je izrada novih gromobranskih odvoda od novog uzemljiva¢a u zemlji prema krovu. Predvideno je
polaganje pocincane &eliéne trake 20x3 mm u podZbukne instalacijske cijevi do kutije za mjerni spoj a zice aluminijske
legure kroz podzbukne cijevi do gromobranske instalacije krova.

Na svakom gromobranskom odvodu postavlja se novi mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje
uzemljivaca u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Mjerni spojevi ¢e
biti izvedeni kao ugradni u fasadi (ugradni ormaric).

3.3.4. Vodovi i spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocinéani toplim postupkom. Meduspojeve izvesti
atestiranim kriZznim spojnicama.

Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti zavarivanjem ili lemljenjem.
Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.

3.3.5. Hvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je u prvom redu upotreba aluminijskog okruglog profila Al ¢8mm
postavljenog na odgovaraju¢e krovne nosaCe. Hvataljku polagati po krovu na najviSim i najisturenijim mjestima,
zatvarajuci krovnu reSetku, koja ¢ée zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim uzemljivaCem zatvoriti tzv.
Faradeyev kavez. Prema vaze¢em Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH
br. 87/08), §irina “oka” tako stvorene mreze na krovu ne smije iznositi vise od 20x20m.

Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode.

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom (oluci i
okapnice). Spojeve izvesti opremom za gromobransku instalaciju.

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.

[ E1987 / OVLASTENI INZENJER
/O VU gL ECFROTEHNIKE

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



Gradevina: REKON. OSNOVNE SKOLE MIKLOUS Datum: 08.2020.

! T‘ y w127 2 Investitor: OSNOVNA SKOLA CAZMA TD: 0107/18
) INoA’0’0. o .
r < Lokacija: k.¢.br. 252 k.o. Miklous
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 18

4.0. PRORACUNI
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4.1. Proradun sustava zastite od munje

Rizik i sastavnice rizika
Rizik R je vrijednost prosjecnih godisnjih gubitaka. Odgovarajudi rizik treba izracunati za svaku vrstu gubitka koja se
moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i
vjerojatnost nastanka $tete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara
unutar zastiCenog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (u¢inka munje).
Rizici koji se prora¢unavaju za gradevinu su:

Ru: rizik gubitka ljudskih Zivota,

R.: rizik gubitka javne opskrbe,

Ra: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

Rq: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do R4) veéi od prihvatljivog rizika Rr.

R>R;

U tom slucaju poduzet e se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do Rs) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.

R<R,

Vrijednosti prihvatljivog rizika Ry odreduje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva. Prema
Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije potreban za

gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:
- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih Zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihvacena za gustofu udara munje (N¢) usporeduje se s vrijednostima océekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (Ng). Navedena usporedba vrijednosti omoguéuje zakljucak je li sustav zastite od
djelovanja munje potreban i koja je potrebna zastitna razina. Kada je Ny¢<N; zastita od munje jo§ uvijek nije potrebna.

Ako je Ng>N¢ mora se postaviti sustav zastite od udara munje s u¢inkovito$éu (E):

N
E>1-—°
d

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



Gradevina: REKON. OSNOVNE SKOLE MIKLOUS

Datum: 08.2020.

(! [ ylep o : Investitor: OSNOVNA SKOLA CAZMA TD: 0107/18
L F O Lokacija: k.&br. 252 ko, Miklous
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 20
Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline
Relativni polozaj objekta C1l
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruzen nizim objektima 0,5
Samostojeéi objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezuljka ili predgorja 2
Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine
Strukturni koeficijent Cc2
Gradivo krova ) Obiéno Zapaljivo
Struktura gradiva zidova Metali gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 2,5
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3

Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini

Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Vecéa vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3

Tablica 5. Koeficijent strukture koriStenja

Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
TeZe evakuiranje ili rizik od panike 3

Tablica 6. Koeficijent posljedica

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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Odredivanje nuznosti zaStite i zaStitne razine:

Zadani ulazni podaci Ulazni . Rezultati
parametri

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena powsina gradevine:
Ag=LxW+6xHx(L+W)+9x1rxH> 9811,7251
L = duzina (m) 20
W = Sirina (M) 15
H = visina (m) 15
Ocekivana uCestalost izrawnih udara:
Nd = Ng max*Ag%10°xC1/god. 0,0060
Ng.max = 0,04xN,*?° 2,4619
Ngy.max - sSrednja godiSnja gusto¢a munja u podrucju u kojem
je gradevina smjestena

Nk - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokeraunickoj
karti Hrvatske) 27
C1-koeficijent okoline 0,25
Prihvacena u€estalost izravnih udara:
N.=(5,5%1073)/C 0,0018
C=C2xC3xC4xC5 3,0000
C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini
C4-koeficijent strukture koriStenja

C5-koeficijent posljedica

Kada je Ng<N; zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ng>N; zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od
munje ,,E“ iznosi: E 2 1-N./Ny 0,6964

Rlw|k]|~
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Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hrvatske

Karta godisnjeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.

Razdoblie 1971-2000.

il grmijenjem

Pubrovnik

Tablica 7. Izracunata uc¢inkovitost i zaStitna razina

E izracunata u¢inkovitost

Odgovarajuéa razina zastite

I [kA] Najmanja vrSna

Polumjer kotrljajuée kugle

LPL jakost struje R [m]
E>0,98 I 3 20
0,95<E<0,98 I 5 30
0,8<E<0,95 I 10 45
0<E<0,8 v 16 60
Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreze glede zastitne razine
ZASTITNA METODA
Zastitni razred Polumjer kotrljajuce kugle| Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS R [m] M [m]
I 20 5x5 10
1 30 10x 10 10
11l 45 15x15 15
v 60 20x 20 20

ZA PREDMETNU GRADEVINU POTREBAN JE SUSTAV ZASTITE OD MUNJE RAZRED IV.

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava

www.cting.hr
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4.2. Proracun razdjelnice
Nova razdjelnica opreme strojarstva +Rk U =0,4 kV; cosp =0,95; n =1
Rk
TROSILO P; (kW) f; P (kW)
Rasvjeta 0,00 0,80 0,00
Priklju¢nice 4,40 0,50 2,20
Ostalo 0,10 0,80 0,08
Strojarstvo 12,05 0,80 9,64
UKUPNO (kW): 16,55 0,72 11,92
1=P,/(3°°xUxcosgxn) 18,1 A
Tip kabela/cijev: PP00 5x10 mm?/d40 mm
Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.
NENAD NOVAK
dipling.el.

( E1987

/ OVLASTENI INZENJER

O VU E EKFROTEHNIKE
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5.0. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE

CTing d.o.0., I. MaZzuranic¢a 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr - 095/504-3021; 091/267-0620



Gradevina: REKON. OSNOVNE SKOLE MIKLOUS Datum: 08.2020.

[ Investitor: OSNOVNA SKOLA CAZMA TD: 0107/18
HWOLE:  Lokacija: k.&.br. 252 k.o. Miklous
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 25

5.1. Primijenjeni propisi

Tehni¢ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

Tehni¢ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10 od 11.01.2010.)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu NN mreze i pripadajuéih transformatorskih stanica (Sl.list 13/78)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list 7/71 i 44/76)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl.list 62/73 i NN RH br. 59/96)

Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14)

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (NN RH 9/87)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99)

lO Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/2010)

11. Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara (NN RH 67/96)

12. Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od poZzara i tehnoloskih eksplozija (NN RH 55/94)

13. Pravilnik o sadrzaju plana zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija (NN br. 35/94, NN RH 55/94)

14. Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (NN RH 9/87)

15. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara NN RH 56/12)

16. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slucaju pozara NN RH
29/03) s pripadaju¢im popratnim hrvatskim normama iz tog podrudja

17. Zakon o normizaciji (NN RH 55/96, 163/03)

18. Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91)

COoNooRr~WNE

Osim navedenih tehni¢kih propisa, pravilnika i zakona, kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su
odgovarajuce hrvatske norme.

5.2. Prikaz tehnic¢kih mjera za primjenu propisa i pravila zastite od poZara
Uzroci nastajanja poZara zbog elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva
izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed
neispravne instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrZavanja.

Temeljni nacdin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u granicama
njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno odrZavanje
elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preoptereéenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih trosila
provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domacinstvu i slicne svrhe, instalacijskim automatskim
osigurac¢ima ili niskonaponskim osigurac¢ima velike prekidne moc¢i.

Zastita vodova, kabela i na njih prikljuéenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih osiguraca
ili niskonaponskih visokoucinskih osiguraca na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su
nezapaljive i toplinski izoliraju¢e podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specifi¢ne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektri¢na ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija viSe njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecavaju
mogucnost pojave kvara.
Jednako tako specificne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara na
elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje zantno teze posljedice nego Sto bi one bile kod
normalnog stanja atmosfere.
Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

e uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u slucaju visih temperatura

e pojacavanjem izolacije dodatnim uvlacenjem vodova u izolacijske cijevi

e odabiranjem vodova s mehanicki pojacanom izolacijom ili njihovim uvlacenjem u metalne cijevi radi dodatne

mehanicke zastite.

CTing d.o.0., I. MaZzuranic¢a 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr - 095/504-3021; 091/267-0620



Gradevina: REKON. OSNOVNE SKOLE MIKLOUS Datum: 08.2020.

( 'T‘; w127 2 Investitor: OSNOVNA SKOLA CAZMA TD: 0107/18
) INoA’0’0. o .
r < Lokacija: k.¢.br. 252 k.o. Miklous
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 26

U drugom slu¢aju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara su
znatno teze. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve uvjete
predvideno je:
e u slucaj prasine u zraku, zastita od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i moguénosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.
e u sluéaju postojanje vlage u zraku, mogucnosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi
nalaze uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja pozara, koristi se postojeca
gromobranska instalacija objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su Cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodi€) i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektri¢noj instalaciji u slu¢aju pozara ili u slucaju potrebe za brzom intervencijom,
predvideno je postavljanje automatskog prekidaca sa daljinskim okida¢em u glavnoj razdjelnici lokala, kojim se moze
iskljuéiti kompletna instalacija u lokalu bilo direktnim djelovanjem na prekidac, bilo ru¢nim isklju¢nim tipkalom ¢&iji je
radni kontakt ugraden u strujni krug daljinskog okidaca.

U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve
projektirana je protupani¢na (nuzna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno
jednog sata.

Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zastite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektri¢ne struje, izvoditel]
elektroinstalaterskih radova treba se pridrzavati opisanih tehni¢kih rjeSenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim propisima
i pravilima struke.

5.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) definira tehnic¢ka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i mjerenja
kako bi se po zavrSetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.

Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehni¢ku opremu koji svojom kvalitetom
i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodac¢a opreme kod montaze i
posebne tehnic¢ke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehnickim propisima, pravilnicima,
postujucéi iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvoda¢ je nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog pregleda obvezatan
nadzornom inZenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se Izjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trziste stavljati samo proizvod koji je

sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U slu¢aju kada Zakon o tehnickim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13) to trazi, uz proizvod moraju biti prilozene upute i podaci o
sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehni¢kim propisom propisano mora biti oznacen oznakom
sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehni¢kim
zahtjevima (NN RH br. 46/08)

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 41/10)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 23/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva, (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi na konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa’ trebaju imati oznaceno:
. predmet ispitivanja
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. vrsta ispitivanja
. metoda ispitivanja
. rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preoptere¢enje, mehanicka zastita), uzemljivac, instrumentacijski krugovi i ostale
instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivada, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske povezanosti svih
metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrsine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze instalacije za zastitu od
djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog otpora instalacije, provjera
nazivne struje osigurac¢a u odnosu na presjek Sticenog kabela 1 ostale vrste specifi¢nih ispitivanja koja su nuzna da se
potvrdi ispravnost instalacije ¢ija bi neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: nazivne struje osiguraca, stupanj mehanicke zaStite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj, propisno
oznacavanje neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nacin spajanja vodica u razvodnim kutijama i razdjelnicama, oznake
strujnih krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, funkcionalnih plocica i plocica
upozorenja, pristupacnost opremi i uredajima za posluZivanje i odrzavanje, zastita od elektri¢cnog udara mjerenjem
razmaka kod zaStitnih prepreka i kudéiSta, zaStitne mjere od Sirenja vatre i toplinskog utjecaja vodova i kabela
optere¢enih nazivnim strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja glede sigurnosnog razmaka lu¢nih komora
prema ostalim elementima i kuéistu, prorada zatitnog uredaja diferencijalne struje, isklju¢enje glavne sklopke tipkalom
preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zastitnih vodica i ekvipotencijalnih traka,
izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodi¢a za izjednacavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektriénog otpora naponom
4 do 24 V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.

Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodic¢a pod naponom, uzimaju¢i dva po dva (prije povezivanja opreme), te
izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je 500 V,a
otpor ne smije biti manji od 500 kQ.

Jacina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljiva¢a mjeri se instrumentom s pomo¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima sa
unesenim podacima o nadinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zakljuckom da li rezultati
ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola, datum, ime i
prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na poslijednju stranicu gradevinskog
dnevnika.

Popis hrvatskih normi ¢ija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

. HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1:
1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

. Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita
. Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba

elektricne opreme
Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364-6: 2007)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz projekta
gradevine, ali ne rjede od:
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— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrsetka svih radova izvodac je duzan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektricne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje
potencijala

5.4. Elaborat zastite na radu

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je uporaba vodova, kabela i uredaja u
granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primjenjena sljedeca tehnicka rjeSenja glede udovoljavanja tom zahtjevu:
Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektri¢nom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom spoju,

e utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

o funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektri¢ni vodovi, kabeli i uredaji zasticeni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektriéne struje
instalacijskim osiguracima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osigura¢ima, osiguracima velike prekidne
mod¢i ili prekidac¢ima sa zastitom od preopterecenja i1 kratkog spoja, odabranim prema nazivnim vrijednostima struje
trosila i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje omogucuje uporabu vodova i
opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektricni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguca mehanicka ostecenja cijevima od tvrdog PVC, savitljivim
metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima polozenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je spreCavanje nastanka previsokog

napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i sprecavanje pojave razlike napona na

ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektriénom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta
stajanja. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja za udovoljenje tog zahtjeva:

e Sustav zastite od previsokog napona dodira (TN-S) predviden je automatskim isklju¢ivanjem napajanja primjenom
zastitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). U tu svrhu razvod
elektroinstalacija za presjeke do 16 mm? izvesti troZilnim kabelima koji u sebi sadrZe posebni zastitni vodi¢ (PE
vodic) s izolacijom u zuto-zelenoj boji. Na taj vodi¢ spojeni su zastitni kontakti prikljucnica i svi metalni dijelovi
elektri¢nih uredaja i trosila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu doc¢i pod napon i
nisu stupnja dvostruke izolacije. Drugim krajem vodic¢ je spojen na zaStitnu sabirnicu u odgovarajuc¢oj razdjelnici.
Zastitna sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za
presjeke iznad 16 mm? razvod izvesti ¢etverozilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U
glavnoj razdjelnici neutralna i zastitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodic)
ima isti stupanj izolacije kao i fazni.

e Na elektricnim uredajima primijenjena je odgovarajuc¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno sprecava
sluc¢ajni dodir dijelova pod naponom. Elektricni vodovi zasti¢eni su svojim izolacijskim plastem, a na posebno
ugrozenim mjestima dodatnom mehanickom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucei, kontakti
prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno kuciste, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez
uporabe alata, a na vratima Ce biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod naponom. Sa unutarnje
strane vratiju, preko aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje potrebne jakosti osvjetljenja radne okoline odreden je proracunom rasvjete.

Jacina osvjetljenja odabrana je prema vaze¢im propisima ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristikama prostorija i izvora
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svjetlosti. Odabranim rasporedom svjetiljaka postignuta je jednolikost jakosti osvjetljenja prema preporukama za
pojedinu vrstu djelatnosti.

U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve
projektirana je protupani¢na (nuzna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno
jednog sata.

Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i povrSina namijenjenih za rad projektirano je sukladno
HRN EN 12464.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom u mrezi predvidena je automatskim iskljucenjem, zaStitnim
uredajem nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). Tip razvodnog sustava je TN-S.

Za eliminiranje mogucénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod
naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno pocin¢anom trakom 20x3
mm, odnosno vodi¢em P/F 4mm 2 spojenim preko sabirni¢ke kutije na uzemljiva¢ vodi¢em P/F minimalnog presjeka 6
mm?2,

Kako je elektroinstalacija vezana na zajednicku gromobransku instalaciju objekta, minimalno u glavnoj razdjelnici su
ugradena cCetiri odvodnika prenapona izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice.

Za ispunjenje zahtjeva pravila zastite na radu za osiguranje ljudi i gradevina od udara groma i spre¢avanja nastanka
pozara uslijed atmosferskih praznjenja koristi se postojeca zajednicka gromobranska instalacija objekta.

5.5. Vijek trajanja projektirane elektro instalacije

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija odrzava
redovito i u skladu s vaze¢im propisima.

5.6. OdrZavanje elektro instalacije

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnicka svojstva za zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito odrzavana.
Odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje zahtjeva
odredenih projektom gradevine i ovim. Odrzavanje elektri¢ne instalacije podrazumijeva:
e redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i pisanom
izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,
e izvanredne preglede elektri¢ne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,
e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine
odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom gradevine i
pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

e  zapisnicima (izvje§¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektriéne instalacije

e zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektricnu instalaciju koji ispunjavaju
uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija
svojstva. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi naCin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva elektricne
instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duzan je odrzavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angazirati specijaliziranu tvrtku.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.
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6.1. Mehanicka otpornost i stabilnost

Ostvarena je na¢inom izvodenja el. instalacije i polaganjem kabela.

6.2. Zastita od poZara

Ostvarena je primjenom mjera zastite od pozara, koje onemogucavaju nastanak pozara kao i njegovo Sirenje, te u
slu¢aju pozara omogucavaju osobama napusStanje gradevine, spasavanje imovine i gaSenje poZara bez prisutnosti
napona.

6.3. Higijena, zdravlje i zaStita okoliSa

Ostvarena je pravilnom primjenom mjera zastite od izravnog dodira dijelova pod naponom kao i zastitom od pojave i
odrZanja previsokog napona dodira na dijelovima koji ne pripadaju strujnom krugu, ali u slu¢aju kvara mogu doéi pod
napon.

Zastita okoli$a ostvarena je uporabom elemenata koji pripadaju elektri¢nim instalacijama i kabelima bilo koriStenjem
opreme i pribora, koji nisu podlozni koroziji (plastika), bilo koristenjem zastite u vidu pocincanja, plastificiranja ili
premaza zastitnom bojom.

6.4. Sigurnost u koristenju

Sigurnost u koriStenju projektiranih elektricnih instalacija ostvarena je pravilnim dimenzioniranjem kao i odabirom
opreme u skladu s vaze¢im propisima i standardima.

6.5. Zastita od buke

Projektirane elektri¢ne instalacije i kabeli ne proizvode buku ni vibracije.

6.6. USteda energije i toplinska zaStita
Usteda energije je vezana na odabir odgovarajucih uredaja za grijanje i hladenje te konstruktivnim Kkarakteristikama

gradevine, a elementi projektirane elektricne instalacije su dimenzionirani i izvode se na nacin da ne proizvode
preveliku toplinu.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.
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7.1 Procjena troskova gradnje:

1. Elektroenergetske instalacije uz strojarstvo
2. Instalacije za zaStitu od munje

Ukupna procjena troskova gradnje: 48.285,00 kn + PDV

Projektant:

Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
diplLing.el.
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400/230 V 50 Hz L1,L243
® ®
-3
F020 -\ -F10 -F11 -F12 -F13 -F14 -F15 -F16 -F17
FID —= C6A 11 Ce6A 11 C6A 1Y C6A 1Y C16A 1Y C16A <4 C16A 4 C16A 1Y
25/0,03A
K1 K2 K3 K4
16A 16A 16A 16A
N
________________7L______.___________________________________.._________________________________
PE
______________________7(________4________;_______71________)(_________________________________
STRUJNI KRUG: B 10 11 12 13 14 15 16 17
. PUMPA PUMPA PUMPA PUMPA ZA
TROSILO: KRUGOVI GRIJANJA GRIJANJA GRIJANJA GRIJANJA TOPLU VODU PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE PRICUVA PRICUVA
SNAGA (kW): 5,45 0,3 0,3 0,3 0,15 2,2 2,2
KABEL: P PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
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400/230 V50 Hz L1,L2,L3

-F20 -F21 -F22 -F23
C6A 11 C6A 11 C6A 14 C6A 11
-S1 | -S2 | -S3 | -S4 |
J:'\/'\ J:'\/'\ J:'\/'\ J'_'\/'\
10A 10A 10A 10A
K1 K2 K3 K4
16A 1 16A 1 16A (. 16A 1
N B N R R R R R
_PE __ __ ] I S
STRUJNI KRUG: 2x1,5 UPRAVLJANJE S DlZALICE TOPL'NE 22 23
TROSILO: PRICUVA PRICUVA
ixg\gﬁ\ (kW): PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
: 3x1,5 3x1,5 3x1,5 3x1,5
PRESJEK (mm2): g g g g NENAD NOVAK
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